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Resumen

Este trabajo busca contribuir a la conservacion de las cactaceas, especialmente de
la especie biznaga, que se encuentra en riesgo debido a la pérdida del habitat, la
extraccion y comercio ilegal, y su explotacion para fines gastrondmicos, esta actividad
ha puesto en declive a una gran cantidad de especies y poblaciones, debido a que se
ha acrecentado por el uso de internet que facilita el comercio ilegal. En este sentido,
este proyecto consiste en disefiar y desarrollar un sistema web que permita a los
usuarios visualizar informacion detallada sobre la ubicacion y caracteristicas de la
planta biznaga en el municipio de San Jerénimo Xayacatldn. Con el uso de tecnologias
de programacion web como PHP, JavaScript, Bootstrap 4 y MySQL, se integrara la API
de Google Maps para mostrar de manera precisa la ubicacion geografica de las plantas
de biznaga en el municipio.
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Introducciéon

La problemdtica que se presenta en este documento se enfoca en el municipio de
San Jerénimo, un municipio ubicado en la zona centro-sur del estado de Puebla. Este
territorio colinda con los municipios de Santa Inés Ahuatempan, Tepexi de Rodriguez
y Coyotepec al norte, y con el municipio de Petlalcingo al sur. Ademds, limita al oeste
con Totoltepec de Guerrero y al poniente con Xayacatldn de Bravo y Acatlin (Auditoria
Superior del Estado de Puebla, 2022, pérr. 2).

De acuerdo con el Desarrollo Institucional Municipal de San Jerénimo Xayacatlin

este cuenta con el siguiente clima para el crecimiento de las biznagas:

Semicilido subhiimedo con lluvias en verano en las regiones montanosas del norte y
suroeste, y cdlido subhiimedo con lluvias en verano en las dreas planas del centro. Su
superficie total es de 142.48 km?, ubicdndolo en el lugar 49 entre los municipios del
estado. (Plan municipal de desarrollo, 2020)

Las tasas de crecimiento en estas plantasson muy bajasy que ademds el empobrecimiento
biolégico de las comunidades desérticas y semidesérticas de México es causado por la
extraccién ilegal de ejemplares adultos completos y a la comercializacién de su parénquima

para la elaboracién del acitrén (Plan municipal de desarrollo, 2021, p. 119).

Hay ciertos grupos de persona que forman parte del problema con el saqueo de
biznagas de su hdbitat, entre ellos se encuentran los pobladores locales, es por eso que una

investigacién de este tipo pueda ayudar a crear conciencia para disminuir el saqueo:

Es bien conocido el saqueo de cientos de miles de cactus de su hébitat cada ano, ya sea por
grupos organizados, coleccionistas o aficionados, principalmente extranjeros, y en menor
proporcién, por pobladores locales, lo que ha puesto en declive a una gran cantidad de
especies y sus poblaciones, actividad que se ha acrecentado por el uso de la internet que
facilita el comercio ilegal. (Herndndez-Ledesma y Cruz-Esteban, 2021, p. 73)

<« ’ . 1 .
Las cacticeas son ampliamente utilizadas por las comunidades humanas como
material de construccién, alimento de ganado, ademds de darles usos medicinales y

adicionalmente el consumo desmedido” (Salinas et al., 2020, p. 532).

Aparte de adaptarse a climas extremos y lidiar a los saqueos ilegales; hay mds problemas
que contribuyen a la extincién de la biznaga, de acuerdo con Herndndez-Ledesma y Cruz-

Esteban las biznagas pueden tener otros dos problemas:
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El riesgo que también enfrentan es con sus depredadores que comprenden una gran
diversidad de animales herbivoros, ya que, al ser plantas almacenadoras de agua, representan
una fuente muy atractiva de este recurso y de alimento, también otros factores de riesgo
que presentan las cactdceas y que las han puesto en algiin grado de amenaza derivan de las
actividades de agricultura y urbanizacién. (2021, p. 73)

El problema central relacionado con las biznagas en el municipio de San Jerénimo
Xayacatldn se debe a la extraccién ilegal y la comercializacién de estas plantas. Las tasas de
crecimiento de las biznagas son muy bajas, lo que ha llevado al empobrecimiento biolégico
de las comunidades desérticas y semidesérticas de México. La extraccién ilegal se debe a la

demanda de su parénquima para la elaboracién del acitrén y a su uso ornamental.

En conclusién, el problema central con las biznagas radica en la extraccién ilegal y
comercializacidn, la falta de conciencia y medidas de proteccién, los riesgos de depredacién
y la contaminacién del suelo. Estos factores amenazan la supervivencia de las biznagas y
contribuyen al empobrecimiento biolégico de las comunidades desérticas y semidesérticas.

Es necesario abordar estos problemas para proteger y conservar estas especies.

Objetivos

Objetivo General

Desarrollar una aplicacién web que permita analizar y evaluar los datos relacionados
con la planta biznaga, a través de la seleccién y aplicacién de herramientas de visualizacién
de datos en una aplicacién web con la finalidad de preservar esta planta endémica dentro

del municipio de San Jerénimo Xayacatldn, Puebla.

Objetivos Especificos

e Desarrollar una aplicacién web utilizando tecnologias de programacién web como

PHP, JavaScript, Bootstrap 4 y MySQL.

e Integrar la API de Google Maps para mostrar de manera precisa la ubicacién

geogrifica de las biznagas.
e Crear una interfaz de usuario intuitiva y ficil de usar para que los administradores.

e Implementar roles de usuarios con diferentes permisos de acceso para garantizar

la seguridad y privacidad de la informacién del sitio web.
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e Crear una pdgina principal para que las personas puedan ver informacién de las

biznagas.

e Realizar una investigacién de campo y explicativa para conocer mds sobre el

cuidado de la planta biznaga.

Metodologia

Para este proyecto se tomaron como apoyo dos tipos de metodologia, una para la
investigacion y la otra para el desarrollo de la solucién, hablaremos de cada una de ellas

respectivamente.

Para poder obtener la informacién que se necesitaba para entender y comprender la
importancia de las cactdceas en la regién de San Jerénimo Xayacatlan, utilizamos una
investigacién de campo, con la cual obtuvimos datos importantes que nos ayudaron a dar
una solucién acertada a la problemadtica que se visualizd, dichos resultados estdn plasmados

a lo largo de este trabajo.

Metodologia XP

La metodologia de desarrollo implementada para este trabajo es XP, pero para eso

necesitamos conocer un poco a lo quec s¢ I‘CﬁCI‘CZ

La metodologia eXtreme Programming-XP, recibe su nombre del proceso de tomar la
mejor préctica y luego llevarla al extremo, desarrollado por Kent Beck (1999), manejando
el problema de la complejidad de los requisitos crecientes a lo largo del desarrollo del
software, estos cambios se manejan sin exceder el tiempo y el presupuesto. (Bautista-

Villegas, 2022, p. 4)

Una caracteristica que favorece a los desarrolladores es que se puede aprender
mediante el proceso: “XP es una metodologia dgil centrada en potenciar las relaciones
interpersonales como clave para el éxito en desarrollo de software, promoviendo el trabajo
en equipo, preocupdndose por el aprendizaje de los desarrolladores, y propiciando un

buen clima de trabajo” (Del Carmen y Fuentes, 2014, p. 38).
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Fases de la Metodologia de Desarrollo XP

La metodologia de desarrollo XP cuenta con cinco fases, las cuales son planeacién,

disefo, codificacién, pruebas y lanzamiento como se aprecia en la figura 8.

Figura 1. Marco de trabajo de la metodologia XP.

Nota: Las fases de XP comprenden de un sistema en el que se puede repetir los mismos
pasos para poder obtener el mejor resultado (De Jiménez, 2015, p. 9).

Fase de Planeacién

En esta etapa como su nombre lo dice se conoce que es lo que se va a hacer y un

ejemplo pueden ser el levantamiento de requerimientos:

Esta fase inicia con las historias de usuario que describen las caracteristicas y funcionalidades
del software. El cliente asigna un valor o prioridad a la historia, los desarrolladores evaltian
cada historia y le asignan un costo el cual se mide en semanas de desarrollo. (Pérez, 2011,

p-72)
Historias de Usuario

Ya hablamos de que en la fase de planeacidn se utilizan las historias de usuario, que
es donde se suelen poner los criterios que debe de tener el software, ademds de que estas

pueden ser cambiadas en cualquier momento:
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Son la técnica utilizada para especificar los requisitos del software. Se trata de tarjetas de
papel en las cuales el cliente describe brevemente las caracteristicas que el sistema debe
poseer, sean requisitos funcionales o no funcionales. El tratamiento de las historias de
usuario es muy dindmico y flexible. (Cands et al., 2003, p. 4)

Fase de Diseno

En esta fase se ve de manera mds clara que es lo que se pretende obtener: “La fase
de diseno se enfoca en el uso de las tarjetas CRC (Clase-Responsabilidad-Colaborador).
Estas tarjetas ayudan a identificar y organizar fécilmente las clases mds relevantes para

los requerimientos de un sistema, ademds, se dividen en tres secciones” (Gonzaga et al.,
2019, p. 114).

Fase de Codificaciéon

Ya cumpliendo las fases anteriores sigue la parte de programar las funcionalidades
que se requieren en el proyecto, llevando una supervisién diaria con pequenas reuniones

al comenzar el dia:

Aqui es donde se desarrollan las funcionalidades del sistema, escribiendo el c6digo fuente
necesario para cumplir con lo detallado en las tareas de ingenieria. Cabe mencionar
que diariamente se ha realizado el evento Daily Scrum, reunién que ayudé a verificar el
trabajo realizado el dia anterior, visualizar las tareas que se desarrollardn a lo largo del dia
e identificar los riesgos que se han presentado. (Gonzaga et al., 2019, p. 114)

Fase de Pruebas

Cada tarea que se identificé con las historias de usuario, representa una caracteristica
distinta del sistema y se realiza una prueba de unidad por cada una de ellas, existen
pruebas unitarias las cuales son disefiadas para probar cada uno de los métodos y clases,

dichas pruebas son realizadas por los programadores (Rosado-Gémez et al., 2012, p. 27).
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Fase de Planeacién

Levantamiento de Requerimientos

Para poder tener una mayor claridad de la situacién actual de las biznagas en el

Municipio de San Jerénimo, se realizé un cuestionario dirigido a las personas que viven

en el municipio. El cuestionario busca determinar las brechas de conocimiento sobre las

biznagas, evaluar la conciencia publica sobre el estado de conservacién de las biznagas,

identificar las principales amenazas a las biznagas, y obtener sugerencias sobre cémo

mejorar su conservacion.

1.- ;Crees que las biznagas son importantes para el medio ambiente? Si / No

2.- ;Sabias que las biznagas estdn en peligro de extincién? Si / No

3.- ;Conoces una norma llamada NOM-059-SEMARNAT-2010 que protege a las
biznagas? Si / No

4.- ;Sabes que el saqueo y consumo de las biznagas es ilegal? Si / No
5.- ;Crees que es importante cuidar las biznagas? Si / No

6.- ;Sabes dénde suelen vivir las biznagas? Si / No

7.- ;Conoces las amenazas que enfrentan las biznagas? Si / No

8.- ;Crees que debemos difundir mds informacién sobre la importancia de las

biznagas? Si / No

9.- ;Consideras necesario establecer regulaciones para controlar actividades

relacionadas con las biznagas? Si / No

10.- ;Cémo te gustaria recibir informacién sobre la conservacién de las biznagas y su

importancia? Respuesta abierta.

11.- ;Te interesa la idea de tener una aplicacién web sobre las biznagas en nuestro

municipio donde se pueda administrar su informacién y difundir? Si / No

12.- ;Crees que serfa util una aplicacién web para la conservacién de las biznagas en

San Jerénimo Xayacatldn? Si / No

13.- ;/Te gustaria que una aplicacién web muestre la distribucién geogrifica de las

biznagas en el municipio? Si / No
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Andlisis de Requerimientos

El cuestionario se aplicé a 30 personas del Municipio de San Jerénimo Xayacatldn,
Pue., mediante encuestas en papel y Google Forms. La aplicacién de Google Forms
permitié generar grificas de manera automdtica, lo cual agilizé el proceso de andlisis de

los resultados.

La pregunta 1 pretende saber si las personas creen que las biznagas son importantes
para el medio ambiente. Como se ve en la figura 9, el 100% de las personas encuestadas

creen que las biznagas son importantes para el medio ambiente

La pregunta 2 pretende saber si las personas estdn informadas sobre el estado de
conservacién de las biznagas. Esta pregunta es importante porque ayuda a determinar la

conciencia publica sobre la crisis de extincién de las biznagas.

La pregunta 3, pretende saber si las personas estdn familiarizadas con la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que protege a las biznagas en México.
Esta pregunta es importante porque ayuda a determinar el conocimiento puiblico de la

legislacién ambiental mexicana.

La pregunta 4 pretende saber si las personas son conscientes de que el saqueo y
consumo de las biznagas es ilegal en México. Esta pregunta es importante porque ayuda

a determinar el conocimiento publico de la legislacién ambiental mexicana.

La pregunta 5 pretende saber si las personas creen que es importante cuidar las
biznagas. Esta pregunta es importante porque ayuda a determinar la actitud publica hacia

la conservacién de las biznagas.

La pregunta 6 pretende saber si las personas conocen el hébitat natural de las biznagas.
Esta pregunta es importante porque ayuda a determinar el conocimiento publico sobre

estas plantas.

La pregunta 7, pretende saber si las personas conocen las amenazas que enfrentan
las biznagas. Si las personas conocen las amenazas que enfrentan las biznagas, es mds

probable que estén dispuestas a tomar medidas para protegerlas.

La pregunta 8 habla acerca de que, si las personas creen que es importante difundir
mds informacién sobre la importancia de las biznagas, es mds probable que estén dispuestas

a apoyar las iniciativas que promueven la conservacién de estas plantas.
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Validacién de Requerimientos

Las encuestas realizadas a las personas del municipio de San Jerénimo Xayacatldn nos
permitieron conocer mejor sus necesidades y expectativas. En base a estos resultados, se
cre6 un sistema web que cumple con los requisitos propuestos y que ha sido aprobado por

las personas afectadas.

En la tabla 8 se muestra un requerimiento que estd relacionado con el usuario, es el
perfil de usuarios, este permite modificar la informacién del usuario que se encuentre

logueado.

Tabla 1. Perfil de usuarios.

Requisito Descripcién Prueba de aceptacién

El usuario debe poder acceder a su
perfil.
El usuario debe poder visualizar su
informacién personal.
El usuario debe poder modificar su
foto de perfil, su nombre de usuario,
nombre, apellidos, correo y contra-
sena.

El usuario puede visualizar su
informacién personal y puede mo-
dificar su foto de perfil, su nombre

de usuario, nombre, apellidos,

correo y contrasefia.

El usuario puede consultar
y editar su informacién.

Los cambios realizados deben guar-
darse.

Nota: El médulo de perfil de usuario puede ser usado solo por las personas registradas en
el sistema y que hayan iniciado sesién.

Para poder guardar los registros de las biznagas en la base de datos, estd el médulo
de registros que sirve para poder crear, borrar, editar y mostrar la informacién de las

biznagas, esto estd gestionado en la tabla 2.
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Tabla 2. Registros de Biznagas.

Requisito

Descripcién

Prueba de aceptacién

Los usuarios pueden visualizar,
crear, editar, eliminar y generar
reportes de registros de bizna-

gas.

Los usuarios pueden crear nuevos
registros de biznagas, proporcio-
nando los datos requeridos.
Los usuarios pueden visualizar los
registros de biznagas en una tabla,
editar la informacién de cada
registro o eliminarlo.

Los usuarios pueden generar re-
portes de los registros de biznagas
en formato PDF y Excel.

La tabla de registros contard con
un campo de busqueda.

Se puede crear un nuevo registro
de biznagas.
Se puede crear un nuevo registro
de biznagas.
Se puede eliminar un registro de
biznagas existente.

Se puede generar un reporte de
registros de biznagas en formato
PDFE
Se puede generar un reporte de
registros de biznagas en formato
Excel.

El campo de basqueda de la tabla

de registros funciona correctamen-

te.

Nota: El médulo de registros de biznagas proporciona una interfaz completa para la ges-
tién de registros de biznagas en la base de datos.

Para la tabla 3, el sistema debe contar con un médulo que muestre una grafica que

pueda interpretar en qué localidades se encuentra un nimero mayor de biznagas y en qué

localidad hay menos.

Tabla 3. Estadisticas de las biznagas.

Requisito

Descripcion

Prueba de aceptacién

El sistema debe mostrar una gréfi-
ca con los municipios con mayor
y menor niimero de registros de

biznagas.

El sistema debe mostrar una grafi-

El sistema debe mostrar una grafi-

ca que muestre el nimero de regis- ca que muestre el nimero de regis-

tros de biznagas por municipio.
El sistema debe crear un reporte
que muestre el niimero de regis-
tros de biznagas por municipio,
el nimero de registros nuevos o
eliminados cada mes, y la tenden-
cia de los registros de biznagas en
cada municipio.
El reporte debe guardarse en una
base de datos.

tros de biznagas por municipio.
El reporte debe mostrar el ndme-
ro de registros de biznagas por
localidad, el nimero de registros
nuevos o eliminados cada mes,
y la tendencia de los registros de
biznagas en cada municipio.
El reporte debe guardarse en una
base de datos.

Nota: El médulo de estadisticas de biznagas proporciona informacién visual y analitica
sobre la distribucién de las biznagas en el territorio.

En la tabla 4, se crea una pdgina que es mostrada al usuario al momento de ser

logueado, con un ment en el que pueda navegar por el sistema.
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Tabla 4. Pdgina Principal del Dashboard.
Requisito Descripcién Prueba de aceptacién
La pdgina principal debe mostrar
las siguientes gréficas:
Una gréfica que compara los Al iniciar sesi6n, el sistema debe
registros de biznagas de los ltimos ~ mostrar la pagina principal.
7 dias, el Gltimo mes y el tltimo  Las gréficas deben mostrar datos
Al iniciar sesién, el sistema debe afio. correctos.
mostrar una pdgina principal con Una grifica que compara el El ndmero de usuarios, el nime-

ro total de biznagas, el nimero
de plantas extintas y el nimero
de plantas existentes registradas
deben mostrar datos correctos.

informacion sobre el estado de las ndimero de plantas existentes y el
nimero de plantas extintas.

La pdgina principal debe mostrar
los siguientes recuadros:
El ndmero de usuarios registrados,
total de biznagas registradas, plan-
tas extintas y plantas existentes.

biznagas.

Nota: La pdgina principal del dashboard es una interfaz intuitiva que permite a los usua-
rios acceder a informacién de las biznagas.

Para la tabla 5, el login de usuarios es un requisito fundamental para el sistema de
registro de biznagas. Este mecanismo garantiza que solo los usuarios autorizados puedan

acceder al sistema y crear registros, protegiendo asi la integridad de los datos.

Tabla 5. Login de usuarios.

Requisito Descripcién Prueba de aceptacién

El usuario debe ingresar su nom-
bre de usuario y contrasefia para
iniciar sesion.

El sistema debe verificar que el _ .
. . El usuario debe poder ingresar su
nombre de usuario y la contrasena ) B
nombre de usuario y contrasefia.
. - ., sean correctos. . :
El usuario debe iniciar sesién para . . El sistema debe verificar que el
. Si el nombre de usuario y la con- . B
poder acceder al sistema. B . nombre de usuario y la contrasefia
trasefia son correctos, el sistema
. . sean correctos.
debe permitir al usuario acceder al
sistema.

Si el nombre de usuario y la con-
trasefia son incorrectos, el sistema
debe mostrar un mensaje de error.

Nota: El login de usuarios es un requisito fundamental para el sistema de registro de
biznagas. Este mecanismo garantiza que solo los usuarios autorizados puedan acceder al
sistema y crear registros.

En la tabla 6, la pdgina permite a los usuarios conocer mds sobre el municipio de San
Jerénimo Xayacatldn, donde se encuentra el sistema. La informacién proporcionada en la

pagina puede ayudar a los usuarios a comprender el contexto del sistema y su importancia

para la comunidad.
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Tabla 6. Pdgina de difusién.

Requisito

Descripciéon

Prueba de aceptacién

Pigina web que muestre informa-
cién del municipio de San Jerdni-
mo Xayacatldn.

La pdgina debe mostrar una barra
de navegacién que permita a los
usuarios navegar por el sitio web.
La pdgina debe mostrar un titulo
con el nombre del municipio.
La pdgina debe mostrar un pérrafo
que proporcione informacién
general sobre el municipio.

La pdgina debe mostrar una barra

de navegacion que permita a los

usuarios navegar por el sitio web.

La pdgina debe mostrar un titulo
con el nombre del municipio.
El parrafo debe proporcionar

informacién general sobre el mu-

nicipio.

Nota: La pdgina de difusién proporciona informacién sobre el municipio de San Jerénimo
Xayacatldn y el sistema de registro de biznagas.

Esta galeria permite a los usuarios visualizar las diferentes especies de biznagas que se
encuentran en el municipio de San Jerénimo Xayacatldn. Para la tabla 7 la visualizacién de
imdgenes puede ayudar a los usuarios a aprender mds sobre las biznagas y su importancia

ecolégica.

Tabla 7. Galeria de la pdgina de difusién.

Requisito

Descripcion

Prueba de aceptacién

Pigina web que muestra imdgenes
de las biznagas del municipio de
San Jer6nimo Xayacatldn.

La pdgina debe mostrar una
galeria de 6 imdgenes de biznagas
del municipio de San Jeré6nimo
Xayacatldn..

Al hacer clic en una imagen, el
usuario debe ser redirigido a una
pdgina que muestre informacién
completa sobre la biznaga.

La pdgina debe mostrar una
galeria de 6 imdgenes de biznagas
del municipio de San Jeré6nimo
Xayacatldn.

Al hacer clic en una imagen, el
usuario debe ser redirigido a una
pdgina que muestre informacién
completa sobre la biznaga.

La pdgina debe tener un botén
que permita al usuario ver todas
las imdgenes de biznagas.

Nota: La galeria de imdgenes de la pdgina de difusién es una herramienta educativa que
permite a los usuarios aprender sobre las biznagas.

En la tabla 8, se crea una parte de la pigina que muestra todos los registros de las

biznagas en una tabla para la difusién de conservacién en ciertos lugares del municipio.
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Tabla 8. Mostrar registros de las biznagas en la pdgina de difusién.

Requisito Descripcién Prueba de aceptacién

La pdgina debe mostrar una tabla

- . . La pdgina debe mostrar una tabla
Pigina web que muestra registros  que muestre todos los registros de .
. e . L que muestre todos los registros
de las biznagas del municipio de  las biznagas del municipio de San . o
L2, . > ) de las biznagas del municipio de
San Jer6nimo Xayacatldn. Jerénimo Xayacatldn. L. )
San Jer6nimo Xayacatldn.

Nota: La publicacién de los registros de las biznagas en la pagina de difusién es una herra-
mienta importante para la difusion.

Los resultados de la tabla 9, muestran la distribucidn, el estado de conservacién y los

cambios en la poblacién de las biznagas. Esta informacién puede ser utilizada para tomar

medidas para protegerlas.

Tabla 9. Mostrar resultados de las muestras de biznagas.

Requisito Descripcién Prueba de aceptacién

La pdgina debe mostrar un formu-
lario con las siguientes secciones:
Comportamiento general: Esta
seccién debe mostrar la localidad

Pégina web que muestra un con mayores registros, la localidad La pdgina debe mostrar un
formulario con informacién con menor registros, el nimero de  formulario del comportamiento
acerca del comportamiento de las  biznagas existentes y ya inexisten- general de las biznagas.
biznagas. tes.

Registros recientes: Esta seccién
debe mostrar los registros de
biznagas de los dltimos 7 dias, el
tltimo mes y afio.

Nota: Los resultados de las muestras de biznagas son una herramienta clave para la conser-
vacién de las biznagas.

Fase de Diseno

La fase de diseno del proyecto se desarrollé bajo la metodologia XP. Se crearon un
total de 12 interfaces, las cuales se desarrollaron con tecnologia HTML, CSS, JavaScript
y Bootstrap. El disefio se centré en la simplicidad y la usabilidad, para que los usuarios

puedan acceder ficilmente a la informacién sobre las biznagas.
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Interfaz de Perfil de Usuarios

En esta interfaz de perfil de usuario web se aprecia en la figura 2, se agregé un titulo
al principio para indicar al usuario en qué parte de la pdgina se encuentra. A continuacién,
se muestra un contenedor que contiene todos los datos del usuario, incluidos su imagen
de perfil, nombre de usuario, nombre, apellidos, correo electrénico y rol. Finalmente, se

muestra un botén para que el usuario edite su informacién.

Figura 2. Disefio de Perfil de Usuario.

Nota: La interfaz de perfil de usuario web es clara y concisa, proporcionando al usuario
toda la informacién que necesita de una forma organizada.

Interfaz de Registro de Usuarios

En esta interfaz de registro de usuarios se observa en la figura 3, se agregé un titulo al
principio para indicar al usuario en qué parte de la pdgina se encuentra. Del lado derecho

’ ’ <« . »
se agreg6 un botdén con la leyenda “Agregar nuevo usuario”.

La interfaz principal de registros de usuarios también muestra una tabla de los
registros. Cada registro tiene dos botones: uno para editar la informacién del usuario
y otro para eliminar el registro. La tabla también tiene botones para crear reportes y un

campo para realizar basquedas de usuarios.
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Figura 3. Disefio de Registro de Usuarios.

Nota: La interfaz de registro de usuarios es intuitiva y fcil de usar, proporcionando al
usuario las herramientas necesarias para crear y administrar usuarios.

Interfaz de Mapa de Biznagas

En esta interfaz de mapa de biznagas, se muestra un titulo al principio para indicar al
usuario en qué parte del sistema se encuentra. A continuacién, se muestran dos recuadros
que muestran la cantidad total de biznagas y la cantidad de plantas en inexistencia.
Finalmente, dentro de un contenedor se muestra un mapa del municipio de San Jerénimo,

en el que se muestran los marcadores de las biznagas, como se muestra en la figura 4.

Figura 4. Disefio de Mapa de Biznagas.

Nota: La interfaz de mapa de biznagas es fécil de usar y proporciona al usuario informa-
cién relevante sobre las biznagas en el municipio de San Jerénimo.
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Interfaz de Registros de Biznagas

En esta interfaz de registro de biznagas, se agregd un titulo al principio para indicar
al usuario en qué parte de la pdgina se encuentra. Del lado derecho se agregd un botén

con la leyenda “Agregar Planta”.

Al presionar el botén, se abre un modal que incluye un formulario para agregar
informacién de la biznaga. Los campos del formulario son: direccidn, localidad,
descripcidn, estado, latitud, longitud, altura, anchura y especie. En la parte inferior del

formulario, hay un botén para guardar el registro y un botdén para cancelar la operacién.

La interfaz principal de registro de las biznagas también muestra una tabla de los
registros. Cada registro tiene dos botones: uno para editar la informacién de la planta
y otro para eliminar el registro. La tabla también tiene botones para crear reportes y un

campo para realizar bisquedas de plantas y se puede observar el diseno en la figura 5.

Figura 5. Disefio de Registro de Biznagas.

Nota: La interfaz de registro de biznagas es completa y funcional, proporcionando al usua-
rio la informacién y las herramientas necesarias para registrar y administrar las biznagas en
el municipio de San Jerénimo.

Interfaz de Estadisticas de las Biznagas

En esta interfaz de estadisticas de la figura 6, se muestran tres elementos principales:
una grifica, un formulario y una tabla. La gréfica se encuentra en el lado izquierdo de la
interfaz y muestra las localidades con mayor y menor nimero de registros. El formulario
se encuentra en el lado derecho de la interfaz y permite al usuario ingresar informacién
sobre las localidades. La tabla se encuentra en la parte inferior de la interfaz y muestra los

registros guardados del formulario.
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Figura 6. Disefio de Estadisticas de las Biznagas

Nota: La interfaz de estadisticas es intuitiva y fdcil de usar, proporcionando al usuario una
visién general de las localidades con mayor y menor nimero de registros.

Interfaz de Tipos de biznagas

Para la figura 7, la interfaz de usuario web para la gestién de tipos de biznagas, se
muestran tres elementos principales: un formulario, una tabla y una pdgina externa. El
formulario se encuentra en el lado izquierdo de la interfaz y permite al usuario agregar un
nuevo tipo de biznaga. El formulario consta de tres campos: el tipo de especie, el color y

la fecha de registro.

La tabla se encuentra en el lado derecho de la interfaz y muestra los tipos de biznagas
registrados. Cada registro tiene dos botones: uno para borrar el registro y otro para editar
la informacién. Si el usuario selecciona el botén de editar, se abre una pdgina externa

donde puede realizar los cambios necesarios.

La pdgina externa se utiliza para editar la informacién de un tipo de biznaga. La
pdgina contiene los mismos campos que el formulario. El propésito de esta interfaz es

permitir al usuario agregar, editar y eliminar tipos de biznagas.
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Figura 7. Disefio de Tipos de biznagas.

Nota: La interfaz de tipos de biznagas es una herramienta eficaz para la administracién de
los tipos de biznagas en el sistema.

Interfaz de Pdgina Principal del Dashboard

La pdgina se compone de dos elementos principales: grificas y recuadros. Las gréficas
muestran datos sobre los registros de biznagas y el nimero de plantas existentes y extintas.
Los recuadros muestran datos sobre el nimero de usuarios registrados, el total de biznagas

registradas, las plantas extintas y existentes como se puede observar en la figura 8.

Figura 8. Disefio de Pdgina Principal del Dashboard.

Nota: La interfaz de la pdgina principal del dashboard es informativa y visual, proporcio-
nando al usuario una visién general del estado del sistema.
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Interfaz de Login de Usuarios

La interfaz de login es un disefio simple y efectivo que consiste en un formulario con
dos campos para ingresar el nombre de usuario y la contrasefa. El bot6n para validar al
usuario es claro y ficil de usar. Por dltimo, una imagen de fondo que le da a la pdgina una

apariencia atractiva, se puede apreciar el disefio en la figura 9.

Figura 9. Disefio de Login de Usuarios.

Nota: La interfaz de login de usuarios es simple y efectiva, proporcionando al usuario una
forma sencilla de iniciar sesién en el sistema.

Interfaz de Pdgina de Difusién

La pdgina de difusién es un disefio simple y efectivo que consiste en una barra de
navegacién, un titulo y un pdrrafo. Cuenta con una barra de navegacién permite a los
usuarios navegar por el sitio web, un titulo grande que muestra el nombre del municipio,
un pérrafo que proporciona informacién general del municipio y una imagen que lleva de

fondo para una mejor vista como se muestra en la figura 10.

Figura 10. Disefio de Pdgina de difusién.

Nota: La interfaz de la pdgina de difusién es simple y efectiva, proporcionando al usuario
informacién general sobre el municipio.
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Interfaz del Mapa de la Pdgina de Difusién

La interfaz del mapa de biznagas que se muestra en la figura 11, es un disefo sencillo
y funcional que consta de un titulo, un parrafo informativo y un mapa del municipio de

San Jerénimo con marcadores de las biznagas. La interfaz cumple con su propésito.

Figura 11. Disefio del Mapa de la Pégina de Difusién.

Nota: La interfaz del mapa de biznagas es atractiva e informativa, proporcionando al usua-
rio una visién general de la distribucién de las biznagas en el municipio.

Interfaz de la Galeria de Pdgina de Difusién

La galeria que se muestra en la figura 12, consta de una interfaz intuitiva que muestra
imdgenes de biznagas del municipio de San Jerénimo Xayacatldn. Al hacer clic en una
imagen, el usuario es redirigido a una pdgina con informacién completa sobre la biznaga.

La galerfa también tiene un botén que permite al usuario ver todas las imdgenes.
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Figura 12. Disefio de la Galeria de Pdgina de Difusién.

Nota: La interfaz de la galeria es intuitiva y ficil de usar, proporcionando al usuario una
forma sencilla de ver imdgenes de biznagas.

Interfaz de Registros de las Biznagas en la Pdgina de Difusién

En la interfaz de registros, de la figura 13, muestra una tabla que tiene un titulo,
un parrafo que muestra informacién de las biznagas y en la parte de abajo una tabla que
contiene todos los registros de las biznagas, este cuenta con los datos: direccidn, localidad,
descripcion, estado, latitud, longitud, altura, anchura, especie, fecha de registro y fecha

de actualizacién.

Figura 13. Disefo de Interfaz de Registros de las Biznagas en la Pigina de Difusion.

Nota: La interfaz de registros de las biznagas es informativa y completa, proporcionando al
usuario una visién general de todos los registros de biznagas.
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Interfaz de Resultados de las Muestras de Biznagas

La interfaz estd dividida en dos columnas como se observa en la figura 14. La columna
izquierda muestra un titulo de la pdgina y un pdrrafo con informacién general sobre las
biznagas. La columna derecha muestra un formulario con informacién de las gréficas ya

explicadas anteriormente.

Figura 14. Disefio de Interfaz de Resultados de las Muestras de Biznagas.

Nota: La interfaz de resultados de las muestras de biznagas es informativa y concisa, pro-
porcionando al usuario un resumen de los datos de las muestras

Resultados

Interfaz de Pigina de difusién

La figura 15 muestra al usuario cudl es el nombre del municipio, seguido de un breve
parrafo que describe sus principales caracteristicas. A simple vista, esta pdgina ofrece una

visién general de cémo es el municipio.
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Figura 15. P4gina de inicio.

Nota: Esta pdgina es lo que se le aparece al usuario al momento de ingresar, con una breve
descripcién del municipio.

Interfaz del Mapa de la Pdgina de Difusién

Para la figura 16, la pdgina muestra un mapa del municipio de San Jerénimo
Xayacatldn y es aqui donde muestra los marcadores de donde se encuentra cada biznaga

como se muestra en la figura. El titulo indica claramente su contenido, se incluye un
parrafo que brinda informacién de las biznagas.

Figura 16. Pdgina que muestra los marcadores de cada biznaga.

Nota: Pdgina de donde se muestra el mapa del municipio.

En la figura 17 se aprecia que, al hacer clic en un marcador, se abre una ventana

ue muestra un poco de informacién de la biznaga. Si se selecciona el botén “ver mds”,
q p g

el usuario es redirigido a una pdgina donde se puede acceder a mds informacién de la
biznaga.
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Figura 17. Informacién de los marcadores.

Nota: Mapa donde se muestran los marcadores de las biznagas e informacién de los mar-
cadores.

Al hacer clic en el botén “ver mds” del marcador que se encuentra en el mapa o en la
galerfa, se accede a una pdgina que ofrece informacién mds detallada de cada planta. En

la figura 18 se observa el resultado de la peticién.

Figura 18. Informacién de la biznaga.

Nota: Formulario que muestra informacién de una biznaga y que es gestionada desde el
marcador.

Interfaz de la Galeria de pagina de difusién

En la figura 19 presenta un titulo que indica que se pueden apreciar las imdgenes de
las biznagas del municipio. En la parte inferior de la seccidn, se incluye un pérrafo que

brinda informacién relevante acerca de las biznagas.
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Figura 19. Galeria de biznagas del municipio de San Jerénimo.

Nota: La interfaz de la Galeria de la pdgina de difusién presenta imdgenes de biznagas del
municipio y una breve descripcién de estas plantas.

En la parte de galeria de la pdgina, en la figura 20 muestran algunas imdgenes de
biznagas en cuadros separados. Cada cuadro incluye un botén que permite acceder a
informacién detallada de esa planta especifica. Asimismo, en la parte inferior de la seccién
se incluye otro botén que redirige a una pdgina con una paginacién de todas las imdgenes

de las biznagas disponibles.

Figura 20. Galeria de la pdgina de difusién.

Nota: La galeria de la pdgina presenta imdgenes de biznagas con informacién detallada y
una paginacién completa.

Al hacer clic en el botén de la galerfa, se accede a la pdgina de “Imdgenes” que
muestra una paginacién de todas las imdgenes disponibles de las biznagas como se aprecia
en la figura 21. Al ingresar a la pdgina de “Imdgenes”, se presenta inicialmente un titulo y

un pdrrafo con informacién general acerca de las biznagas.
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Figura 21. Pdgina de “Imdgenes” de biznagas.

Nota: La pdgina de “Imdgenes” presenta una paginacién de todas las imdgenes de biznagas
disponibles, asi como informacién general sobre estas plantas.

Al hacer scroll en la pdgina, en primer lugar, se muestra el nimero de biznagas
disponibles en el sistema en la actualidad. Posteriormente, se presentan tres imdgenes
de biznagas, cada una de las cuales incluye un botén que permite acceder a informacién
detallada de esa planta especifica. Finalmente, se incluye una paginacién con botones que

permiten al usuario visualizar mds imdgenes de las biznagas y esto se muestra en la figura
22.

Figura 22. Pégina de inicio de biznagas.

Nota: La pdgina de inicio presenta un resumen de las biznagas disponibles, asi como ima-
genes e informacién detallada.
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Interfaz de Registros de las Biznagas en la Pdgina de Difusién

Este apartado se muestra en la figura 23 y presenta una tabla que contiene todos los
registros de las biznagas disponibles. La tabla incluye un buscador que permite al usuario
encontrar informacién especifica, y también es posible ordenar la tabla segtin el nimero
de registros que se deseen visualizar. Asimismo, se incluye una paginacién para facilitar la

navegacion por los diferentes registros, y se muestra el nimero total de registros existentes.

Figura 23. Pégina de registros de biznagas.

Nota: La pdgina presenta una tabla con todos los registros de biznagas disponibles, con op-
ciones de busqueda, ordenacién y paginacion.

Interfaz de Resultados de las Muestras de Biznagas

Para la figura 24, se muestra la pdgina de “Resultados™ en primer lugar, se presenta
el titulo de la pdgina, seguido de informacién detallada acerca de las biznagas. En el
lado derecho de la pdgina, se encuentra un formulario que permite al usuario filtrar los
resultados de acuerdo con diferentes criterios. El formulario incluye campos para indicar
la localidad con el mayor y menor niimero de biznagas, asi como el nimero de biznagas
activas y las que han sido dadas de baja. También se incluyen campos para mostrar los

registros de los dltimos 7 dias, del dltimo mes y del dltimo ano.
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Figura 24. Pégina de resultados de muestras de biznagas.

Nota: La pédgina de “Resultados” permite al usuario filtrar los resultados de las muestras de
biznagas segin diferentes criterios.

Interfaz de Login de Usuarios

Al hacer clic en el botén de “Iniciar sesién”, se mostrard un formulario en el que se
solicita al usuario que ingrese su nombre de usuario y contrasefia para acceder al sistema

como se muestra en la figura 25.

Figura 25. Pigina de login de usuarios.

Nota: El formulario de inicio de sesién solicita al usuario su nombre de usuario y contrase-
fia para acceder al sistema.

Interfaz de Pdgina Principal del Dashboard

Después de iniciar sesién en la aplicacién, en la figura 26 lo primero que se muestra
es un médulo que incluye el nombre del usuario y cuatro cajas de texto que muestran la

cantidad de usuarios, biznagas, plantas desaparecidas y plantas presentes en el sistema.
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En la parte superior derecha, se muestra la foto del usuario y su rol en la aplicacién. En
la parte izquierda, se encuentra un mend que permite la navegacién por la aplicacién,
incluyendo médulos para administrar usuarios, informacién de la biznaga y edicién de la

informacién de la pdgina principal.

Figura 26. Pégina de login de usuarios.

Nota: La pdgina de inicio del usuario muestra informacién general sobre el sistema y per-
mite navegar por las diferentes secciones.

La figura 27 muestra un menu de la aplicacién cuenta con dos botones iniciales:
el primero es para ver el perfil del usuario y el segundo, en caso de ser administrador,

permite acceder a la informacién de los demds usuarios.

Figura 27. Pégina de login de usuarios.

Nota: Botones para ver el perfil y los usuarios del sistema.

En la figura 28 se puede ver que se muestra tu rol de usuario, tu foto de perfil y una

lista de botones que te dirigen a diferentes secciones de la aplicacién web.
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Figura 28. P4gina de login de usuarios de los usuarios no administradores.

Nota: Permisos de usuarios respecto a la informacién de las biznagas.

En el ment de navegacidn, hay una seccién dedicada exclusivamente a la informacién
sobre las biznagas como se ve en la figura 29. El primer apartado muestra un mapa detallado
de su ubicacién, mientras que el segundo permite agregar, borrar o editar informacién
relacionada con ellas. En el tercer apartado, se presenta una gréficay, por tltimo, el cuarto

estd destinado a la inclusién de una nueva especie de biznaga en la lista.

Figura 29. Privilegios de los usuarios no administradores.

Nota: Médulos de informacién de las biznagas (Elaboracién Propia).
Interfaz de Mapa de biznagas

En la figura 30 se muestra el mapa del municipio de San Jerénimo junto con sus
marcadores y dos recuadros, en el primero se muestra el nimero total de biznagas y en el

segundo el nimero de plantas inexistentes.
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Figura 30. Marcadores de las biznagas del municipio de San Jerénimo.

Nota: Médulo que muestra el mapa de San Jerénimo Xayacatldn.
Interfaz de Registros de Biznagas

Al acceder a este médulo, se visualiza de manera destacada una tabla que registra
informacién sobre las biznagas. A través de ella, es posible conocer detalles de cada
registro. Ademds, dispone de dos botones para editar la informacién de la biznaga o
borrar. Asimismo, existe la opcidén de agregar una nueva biznaga y generar reportes en

formatos PDF y Excel, asi como la posibilidad de imprimirlos, tal como se ve en la figura

31.

Figura 31. Privilegios de los usuarios no administradores.

Nota: Opcién de imprimir informacién de los usuarios.

En la figura 32 muestra la parte de abajo de los registros que muestra el total de

biznagas y también una paginacién de la tabla.
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Figura 32. Paginacién de registros de las biznagas.

Nota: Opcién de imprimir informacién de los usuarios.

Para agregar un nuevo usuario, se abre una ventana que solicita la informacién
necesaria de la biznaga. Una vez ingresada la informacidn, el usuario puede presionar el
botén “Guardar” para crear el registro o el botén “Cancelar” para no realizar el registro.

Esto se muestra en la figura 33.

Figura 33. Paginacién de registros de las biznagas.

Nota: Modal para agregar un nuevo registro de la planta biznaga.
Interfaz de Estadisticas de las Biznagas

En la figura 34, se presenta una grifica que destaca las localidades con mayor
namero de biznagas. Su propésito es evidenciar los lugares donde se concentra una mayor
cantidad de estas especies. En el lado derecho de la pantalla, se encuentra un formulario

que proporciona informacién similar, pero se presenta Unicamente en forma numérica.
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Ademis, este formulario incluye la cantidad de registros que se han realizado durante los

ultimos dias.

Figura 34. Gréfica de nimero de registros en cada localidad de San Jerénimo.

Nota: Grifica con localidades con mayor ndmero de biznagas.

Continuando con el formulario que se observa en la figura 35, también se muestran
los registros correspondientes al ltimo mes y al tltimo afo. Cabe destacar que estos datos
se actualizan automdticamente cada vez que se agregan NUEvVos registros. Finalmente, para

guardar la informacién que se muestra en el formulario, se dispone de un botén especifico.

Figura 35. Formulario de informacién de la grafica.

Nota: Formulario de comportamiento de los registros de biznagas.

En la misma pdgina de estadisticas en la parte inferior muestra una tabla en donde se

ven los registros de los reportes generados y es mostrado en la figura 36.
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Figura 36. Tabla de reportes.

Nota: Tabla de reportes del comportamiento de las biznagas.
Interfaz de Tipos de biznagas

El dltimo de los médulos de biznagas se observa en la figura 37 e incluye una seccién
dedicada a la creacién de nuevos registros en la base de datos, denominada “Tipo de
Especie”. Si se identifica un nuevo tipo de especie al que pertenece una biznaga, se puede

crear un ngiStIO CSpCCiﬁCO para esta.

Figura 37. Interfaz para agregar una nueva especie de biznaga.

Nota: Médulo para agregar una nueva especie de biznaga (Elaboracién Propia).
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Conclusiones

La implementacién de una aplicacién web para el andlisis y evaluacién de datos
relacionados con la planta biznaga en el municipio de San Jer6nimo Xayacatldn,
Puebla, representa un avance en la conservacién de especies en peligro de extincion. La
integracién de tecnologias de programacién web como PHP, JavaScript, Bootstrap 4 y
MySQL, junto con la API de Google Maps, ha permitido una visualizacién precisa de
la ubicacién geogrifica de las plantas de biznaga en el municipio. La creacién de una
interfaz de usuario intuitiva también permite una ficil administracién de la informacién
sobre la biznaga. Aunque ain existen problemas sociales que influyen en la extincién
de la biznaga, la presente investigacién puede ser utilizada como referencia para futuros
proyectos y estudios en el municipio y la regién. Se espera que esta aplicacién contribuya
a la conciencia sobre la importancia de proteger las especies en peligro de extincién y a la

conservacién de la biznaga en San Jerénimo Xayacatldn.
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Abstract

This work seeks to contribute to the conservation of cacti, especially the biznaga species, which
is at risk due to habitat loss, illegal extraction and trade, and its exploitation for gastronomic
purposes. This activity has put a species in decline. large number of species and populations,
because it has increased due to the use of the Internet, which facilitates illegal trade. In this
sense, this project consists of designing and developing a web system that allows users to
view detailed information about the location and characteristics of the biznaga plant in the
municipality of San Jeronimo Xayacatlan. With the use of web programming technologies
such as PHP, JavaScript, Bootstrap 4 and MySQL, the Google Maps API will be integrated to
accurately show the geographical location of the biznaga plants in the municipality.
Keywords: Keep; Web system; view; location; reports.
Resumo

Este trabalho busca contribuir para a conservacdo dos cactos, especialmente da espécie
biznaga, que se encontra em risco devido a perda de habitat, a extracdo e ao comércio ilegais
e a sua exploracdo para fins gastronémicos. Essa atividade colocou um grande numero de
espécies e populagdes em declinio, pois aumentou devido ao uso da Internet, que facilita o
comércio ilegal. Nesse sentido, este projeto consiste em projetar e desenvolver um sistema
web que permita aos usuarios visualizar informag8es detalhadas sobre a localizagdo e as
caracteristicas da planta biznaga no municipio de San Jerénimo Xayacatlan. Usando tecnologias
de programacdo da Web, como PHP, JavaScript, Bootstrap 4 e MySQL, a APl do Google Maps
serd integrada para mostrar com precisdo a localizacdo geografica das plantas de biznaga no
municipio.
Palavras-chave: Conservar; sistema Web; visualizar; localizacdo; relatorios.
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