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Resumen:

La presente investigacion pretende analizar el comportamiento, variacion y relacion de
los precios de los huevos, el pollo y la leche, con la seguridad alimentaria en el Ecuador.
Para ello, se recopilan datos de precios del Sistema de Informacion Publica Agropecuaria
y datos de seguridad alimentaria del Departamento de Asuntos Econdmicos y Sociales
de las Naciones Unidas. Las observaciones de los precios son promediadas mensual
y anualmente para facilitar la aplicacion de modelos de volatilidad. La investigacion
se basa en fuentes documentales y utiliza un muestreo no probabilistico. Entre los
resultados mas relevantes se destaca que los precios presentan indicios de una
moderada a alta volatilidad; ademas, se encuentra que los precios impactan en la
seguridad alimentaria, presentando una relacion inversa. En conclusion, se determina
gue la variacion de los precios influye en el acceso a los alimentos, restringiendo la
adquisicion de alimento nutritivos.
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Introduccién

Alrededor del mundo, los paises se esfuerzan en lograr la seguridad alimentaria de su
poblacién. De este modo, Smith et al. (2017), describe que los problemas que dificultan la
seguridad alimentaria en 134 paises estin relacionados con una pobre educacién, bajos ingresos
econémicos y un bajo capital social, y, ademds, considera que los enfoques globales o generales
para reducir la inseguridad alimentaria carecen de éxito, puesto que se necesitan politicas de
desarrollo con enfoques particulares. Villagémez (2017), en México y Rodriguez-Gonzalez et al.
(2021), en Costa Rica investigaron la principal causa para determinar la carencia de alimentos,
siendo esta la cantidad de ingreso que una persona percibe. Por su parte, Félix-Verduzco et al.
(2018), agregd otros factores que contribuyen a la inseguridad alimentaria para México, como
la edad del jefe de la familia sea menor de 25 anos, ubicarse en una localidad rural, contar con

integrantes mayores a 70 afos y que tres o mds integrantes se encuentren desempleados.

Para el caso de Venezuela, se hallé que las deficientes politicas de fijacién de precios y control
de la inflacién conllevaron a un aumento de los indices de inseguridad alimentaria, demostrando
una incapacidad del estado al momento de tomar decisiones (Gutiérrez, 2020). Analizando
el estudio de Ramirez et al., (2020), los factores en la Escala de Experiencia de Inseguridad
Alimentaria (FIES) que dificultan la seguridad alimentaria son la injusticia social, la inequidad
y la falta de garantias econdmicas, sociales, culturales y medioambientales. De manera general,
Ahmad et al. (2021), considera que la competencia mundial ha creado un comercio injusto, en
el cual los precios de los alimentos se mantienen en aumento, al igual que la pobreza y los paises
desarrollados empiezan a debilitarse. De igual forma, Celik (2023), concluyé que la inseguridad
alimentaria no puede resolverse mediante politicas de gestion dentro de la légica del libre mercado,

puesto que se produce mds que suficiente para alimentar a la poblacién mundial.

Al hablar del comportamiento de los precios es importante mencionar que los determinantes
de los precios de los alimentos son las tasas de interés norteamericanas que juegan un papel
fundamental en el mercado de commodities, y como resultado estos influyen en la determinacién
de los precios de los alimentos (Rondinone & Thomasz, 2016). Por otra parte, al estudiar los
precios de diferentes regiones mexicanas, se encontrd que los precios de la manzana, plitano y
naranja presentan un alto grado de cointegracién, por tal motivo los precios tienden a igualarse
o acercarse en diferentes ciudades del pais; por tanto, los fenémenos que afecten los precios serdn
evidenciadosalo largo del territorio (Rodriguez Benavides & Rodriguez Nava, 2019). Continuando
con el estudio del comportamiento de los precios en Europa, Ruiz Chico et al. (2019), reconoce
que existe un vinculo entre la reduccién del diferencial de precios agroalimentarios y el indicador
de seguridad de abastecimiento, puesto que un diferencial de precios reducido aumenta el acceso

a alimentos, ademds, esta magnitud permite representar el grado de desarrollo de un pais.



Para el Ecuador, en el cantén San Pedro de Huaca, los productores atraviesan dificultades
por las variaciones de precios, registrando pérdidas en temporadas altas y solicitando una entidad
de regulacién para hacer frente al problema (Valenzuela Chicaiza et al., 2021). Mientras tanto,
en Sudan se evidencié que la seguridad alimentaria y nutricién presentan retos importantes
relacionados a la inestabilidad politica y econémica, el fuerte aumento de los precios, el cambio
climdtico, las guerras y el declive de la agricultura (Elzak et al., 2022). Por su parte, Bayraktar
Saglam (2023), analiz6 los datos de 150 paises mediante un modelo VAR, en el cual los resultados
alcanzados determinaron que la subida de los precios de los alimentos y la baja y desigual
distribucién de los ingresos han reducido el consumo de alimentos, lo que ha provocado que la

desnutricién sea un problema importante.

La problemdtica de los precios en la seguridad alimentaria es evidente, siendo asi que
Ganneval (2016), demostré mediante modelos de correccién de errores vectoriales de umbral
que, en productos alimenticios como el maiz, cebada y guisantes en el mercado francés, las
desviaciones en los precios se corrigen mds rdpidamente en un régimen de alta volatilidad.
Mediante modelos GARCH, Lépez Cabrera & Schulz (2016), determinaron que el aumento de
los precios del biodiesel a menudo encarece el precio de los alimentos, teniendo como factor de
riesgo la correlacién de ambos mercados. De esta forma Rosales & Mercado (2020), estudiaron
los efectos de los cambios de precio en los productores de quinua en la regién de Junin-Perd,
obteniendo que los consumidores tienen una elasticidad-precio negativa e ineldstica, lo que afecta
al consumo de alimentos y se ven vulnerables a la inseguridad alimentaria por efectos de los

ingresos y variaciones en los precios.

En el caso de Marruecos, se aplic el modelo GARCH en el precio de los cereales, y se
encontré que las fluctuaciones de los precios internacionales afectan de manera negativa el acceso
al alimento, por tal motivo se recurren a subsidios que merman las finanzas del estado, pero aislan
a los hogares de los efectos de volatilidad y de la inflacién alimentaria (Capitanio et al., 2020).
Por su parte, Nazareno Valencia & Regalado (2021), utilizé6 modelos ARCH/GARCH vy pruebas
de causalidad en su estudid, y obtuvo que no existe volatilidad en la totalidad de los precios al
productor del brécoli para Estados Unidos y Ecuador, tampoco existié relacién entre ambos
mercados. Casé contrario ocurre para Colombia, puesto que se registr6 volatilidad de los precios
de la maracuyd y granadilla mediante un modelo ARIMA, y el resultado fue que el maracuyd
tiene tendencias suavizadas, a diferencia de la granadilla que posee tendencias mds marcadas
(Ramirez Castaneda et al., 2021).

En Nigeria, a partir del estudio de los precios del arroz nacional e importado con modelos de
efectos fijo, se identific una relacién fuerte entre el precio del arroz y la inseguridad alimentaria,
asi que un aumento del precio del arroz importado empeora la situacién de seguridad alimentaria,
mientras que un aumento del precio del arroz nacional tiene efectos positivos, puesto que mejora
los ingresos de los productores (Amolegbe et al., 2021). Resultados similares obtuvieron Hoai et

al. (2023), aplicando DCC-GARCH se determiné que las fluctuaciones del precio y el riesgo de



las materias primas son problemas para la agricultura de paises subdesarrollados, por este motivo
el riesgo de volatilidad afecta al café vietnamita en cuestién de los ingresos provenientes de las

exportaciones.

Para combatir los problemas de inseguridad alimentaria, Boratyriska & Huseynov (2017),
proponen politicas aplicadas de estabilizacién de los precios, las cuales deben ser analizada de tal
forma que no afecte al crecimiento econémico y distribucién de la renta. Ozgatalbas & Imran
(2017) encontraron que en Turquia la agricultura familiar contribuye a la seguridad alimentaria,
genera desarrollo econémico local y disminuye la migracién del campo a la ciudad. Por otra parte,
Zavaleta et al. (2017), reconocié que los programas sociales de ayuda alimentaria en Pert no han
beneficiado a poblaciones indigenas, por tal motivo los autores sugieren adaptar las politicas de
seguridad alimentaria a la realidad de cada cultura y brindar educacién nutricional para mejorar
la alimentacién. En México, Torres & Rojas (2020), consideraron que, para lograr la seguridad
alimentaria, es necesario la reducir los efectos de la volatilidad de precios de los alimentos en la
poblacién vulnerable. De la misma manera, Smith, Kassa, et al. (2017) y Rabiei et al. (2021),
consideran necesario realizar inversién en educacién en nifios, jovenes y adultos, y, ademis,
reducir los precios de productos alimenticios nutritivos para fomentar avances en seguridad
alimentaria. Finalmente, en Azerbaiydn, se considera que la competitividad empresarial afecta a
la oferta y demanda de alimentos en los mercados, condicionando el precio e influyendo en los
indices de seguridad alimentaria, por tal motivo se debe aplicar el uso de alta tecnologia, acelerar
la absorcién de nuevas tecnologias y aplicarlas al sector alimentario (Fikrat Babayev, 2023). En el
caso de la volatilidad, He et al. (2023), consideré que los participantes del sector agricola estdn
dispuestos a pagar para protegerse de una volatilidad inesperada mayor en el futuro, por lo que
realizan contratos de futuros de la materia prima, registrando asi pérdidas en promedio de 1,38

USD por ano para los participantes del mercado del maiz.

Metodologia

La investigacién corresponde a un estudio con enfoque cuantitativo que abarca niveles
descriptivos y correlacionales. Para lo cual, se utilizaron fuentes secundarias a fin de obtener el
indicador del niimero de personas en subalimentacidn, para el periodo 2013-2021, proporcionado
por el Departamento de Asuntos Econédmicos y Sociales de las Naciones Unidas (UNDESA). Se
utilizaron los precios de leche, pollo y huevos, que son alimentos de origen animal comunes en
la dieta de las familias ecuatorianas y poseen un gran aporte nutricional. Estos precios fueron
obtenidos de los cantones con muestras mds representativas de las provincias de Pichincha,
Cotopaxi y Tungurahua en Ecuador durante el periodo de enero de 2013 a marzo de 2023

provenientes del Sistema de Informacién Pablica Agropecuaria del Ecuador (SIPA).

Para llevar a cabo el estudio, se utilizé la metodologia descriptiva para obtener una

perspectiva general de las series de tiempo de los precios. Por lo tanto, se promediaron los precios



mensuales de cada uno de los productos escogidos para la respectiva provincia, posteriormente, se
determing la volatilidad de los precios mediante modelos ARCH y GARCH, para lo cual se logré
la integracién de las series de tiempo mediante el célculo de los retornos con el fin de identificar el
tipo de modelo AR(n). Se aplicé la prueba de heterocedasticidad de tipo ARCH, para determinar

la no existencia de estacionariedad en varianza e identificar el efecto ARCH del modelo.

Ademds, se cumplieron las condiciones de que a0>0, ai>0, para garantizar varianza positiva;
ai>qj, para asegurar que los sucesos mds recientes tienen mayor efecto; y
para comprobar la estacionariedad en media, pero no en varianza (Granados Sdnchez et al., 2020)
(Gonzilez Sinchez & Tinoco Zermeno, 2021).

Finalmente, se promediaron los precios anuales de los productos escogidos por el estudio por
cada provincia, con la finalidad de calcular el coeficiente de correlacién entre la variable precios y
la variable seguridad alimentaria. Por lo cual, se aplicé la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk
para cada variable (Flores Tapia & Flores Cevallos, 2021). A partir de los resultados arrojados se
estableci6 el uso de pruebas paramétricas. Por tal motivo, se calcul el coeficiente de correlacién
de Pearson entre el nimero de personas en subalimentacién y los precios, siendo la ecuacién la

siguiente (Herndndez Lalinde et al., 2018).

Resultados

Para describir el comportamiento de los precios de la leche, pollo y huevos en las provincias
de estudio, a continuacién, se presenta diferentes descriptivos. De esta manera, se analiza los
promedios mensuales de los precios de la leche, pollo y huevos de los cantones mds representativos
para cada una de las provincias entre enero de 2013 y marzo de 2023 utilizando estadisticos
descriptivos. Todo esto, con la finalidad de tener un amplio panorama sobre el comportamiento

de las series de tiempo durante el periodo de estudio.

Por tal motivo, se presenta la tabla 1, la cual contiene los estadisticos bésicos de las series de

tiempo de los precios de los productos estudiados por provincia.



Tabla 1. Estadistica descriptiva de los precios de la leche, pollo y huevos

Cubetade  Preciode  Preciodel Cubetade Precio de la Precio del  Cubeta de Precio de Precio del
30 huevos lalibra de litro de 30 huevos . litro de 30 huevos lalibrade  litro de leche
e libra de pollo
en Pichin-  pollo en leche en en Coto- en Cotopaxi lecheen  en Tungu- pollo en en Tungura-
cha Pichincha  Pichincha paxi p Cotopaxi rahua Tungurahua hua
Media 2.806 0.814 0.418 2593 0.841 0.388 2.604 0.804 0.354
Error es-
tandar de la 0.025 0.009 0.004 0.026 0.007 0.002 0.030 0.010 0.002
media
Mediana 2.800 0.817 0.421 2.600 0.845 0.384 2.538 0.806 0.355
Desv. Desvia-
cion 0.247 0.098 0.044 0.291 0.080 0.019 0.325 0.105 0.025
Varianza 0.061 0.010 0.002 0.085 0.006 0.000 0.106 0.011 0.001
Asimetria 1.003 -0.100 0.018 0.323 0.226 0.468 0.243 0.095 -0.554
Error
estandar de 0.245 0.218 0.227 0.218 0.218 0.221 0.223 0.226 0.244
asimetria
Curtosis 3.960 0.162 -0.988 -0.096 0.731 -0.269 -0.716 -0.216 -0.407
Error
estandar de 0.485 0.433 0.451 0.433 0.433 0.438 0.442 0.447 0.483
curtosis
Rango 1.714 0.498 0.168 1.592 0.425 0.080 1.540 0.478 0.093
Minimo 2.238 0.542 0.340 1.940 0.625 0.357 1.965 0.572 0.300
Maximo 3.952 1.040 0.508 3.532 1.050 0.437 3.505 1.050 0.393

Fuente: elaboracién propia basada en SIPA mediante el software SPSS

Nota. La tabla muestra los estadisticos descriptivos de las series de tiempo de los precios de cada uno de los productos.

A partir de los resultados de los descriptivos se evidencia que las provincias que registran
promedios mds altos de precios de los huevos y la leche es Pichincha; por otro lado, la provincia
de Cotopaxi registra un mayor promedio de precios en el pollo. Sin embargo, al analizar la
desviacién estdndar de los datos se observa que los resultados de este estadistico son menores a
los de la media, por tal motivo esto sugiere que los datos tienden a estar relativamente cerca de
la media. Al evaluar la asimetria de los datos, la cubeta de huevos en Pichincha presenta una
distribucién asimétrica positiva de 1.003 que indica una distribucién de cola més larga en el
lado derecho, esto sugiere que la concentracién de datos alrededor de la media es menor y que
hay una mayor frecuencia de valores altos en comparacién con una distribucién simétrica, caso
contrario ocurre con el precio de la leche en Tungurahua, es decir que la cola de la distribucién
se extiende mds hacia los valores inferiores, lo que sugiere que hay una mayor concentracién
de valores mds altos. Comparando el estudio de volatilidad de Granados Sdnchez et al. (2020),
unicamente las series de tiempo del precio de huevos y pollo en Pichincha, y el precio de pollo
en Cotopaxi coinciden en la distribucién leptoctrtica de las observaciones, para el resto de las
variables se presenta una concentracién baja de los valores en torno a la media, es decir responden

a una distribucién platictrtica.



Continuando con el andlisis de las series de tiempo comprendidas entre enero de 2013 a
marzo de 2023, la figura 1 muestra las tendencias en logaritmos de las primeras diferencias de los
diferentes productos para Pichincha, Cotopaxi y Tungurahua, donde se evidencian tendencias al
alza o a la baja dependiendo del producto estudiado.

Figura 1. Series mensuales del precio de la leche, pollo y huevos de Pichincha, Cotopaxi y Tungu-
rahua (primeras diferencias)

Fuente: Elaboracién propia basado en SIPA mediante el software EViews.

Nota. Retornos de los precios de los productos analizados en el periodo enero de 2013 a marzo de 2023 para Pichin-
cha, Cotopaxi y Tungurahua.

Como lo indican Rodriguez Benavides & Rodriguez Nava (2019), los resultados arrojados
por los descriptivos pueden implicar una cointegracién de los mercados en algiin grado y una
convergencia de los precios en el tiempo. Esto es producto de la ausencia de volatilidad por tipo de
cambio, costos de transporte, indice de precios homogéneos y ausencia de barreras comerciales.
A su vez, estos resultados se contrastan con los obtenidos por Argothy et al. (2023), puesto que
encontraron una relacién de equilibrio entre los precios del mercado mayorista de Ambato con
el de Riobamba; lo que da a entender que, por el nivel de proximidad, Pichincha, Cotopaxi y
Tungurahua presentan una integracién espacial entre los mercados. A esto se suma que los precios
de productos agricolas presentan alto grado de cointegracién, por tal motivo los precios tienden a
igualarse o acercarse en diferentes ciudades (Rondinone & Thomasz, 2016).



Para determinar la volatilidad de los precios de la leche, pollo y huevos en las provincias
de estudio, se lleva a cabo la prueba de Dickey—Fuller Aumentado, para determinar el orden de
integracion de las series de tiempo. Se hallé que las series son de orden de integracién I(1) como

se muestra en la tabla 2.

Tabla 2. Prueba de rafz unitaria para los precios de la leche, pollo y huevos de las provincias de estudio

Prueba Variable
Pichincha Cotopaxi Tungurahua
ADF
Leche Pollo Huevos Leche  Pollo Huevos Leche Pollo Huevos

A nivel 0.0064 0.0000 0.3385 0.0651 0.0000 0.2539  0.0883  0.0000 0.0074

Log 0.0083 0.0000 0.1673 0.0675 0.0000 0.1994  0.1087  0.0000 0.0069
D(log) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000  0.0000 0.0000  0.0000 0.0000 0.0000

Fuente: elaboracién propia basada en SIPA mediante el software EViews.

Nota. La tabla muestra el nivel de significancia de la prueba ADE, la cual rechaza HO y determina estacionariedad en

media en los retornos de las variables.

Continuando con el proceso, se evalud la no estacionariedad en varianza. Para lo cual, se
determina el tipo de modelo AR(n) que siguen las series de tiempo aplicando minimos cuadrados
ordinarios a los retornos de la serie de tiempo, como se visualiza en la tabla 3 los resultados de la

prueba de heterocedasticidad de tipo ARCH para cada modelo AR(n) son los siguientes:

Tabla 3. Test de heterocedasticidad de los retornos de los precios de las provincias de estudio

Test de heterocedasticidad de tipo ARCH

Pichincha
Leche Pollo Huevos
Rezagos  Coeficiente Sig. Coeficiente Sig. Coeficiente Sig.
a0 0.001976 0.0002 0.006771 0.0010 0.004261 0.0010
al 0.223464 0.0245 0.006048 0.9448 0.181542 0.2754
a2 - - 0.335857 0.002 -0.209935 0.2032
Cotopaxi
a0 0.000303 0.0194 0.005215 0.0000 0.002529 0.0001
al 0.048810 0.6079 0.188497 0.0385 0.353317 0.0002
a2 -0.027450 0.7728 - - - -
Tungurahua
a0 0.000666 0.0122 0.008587 0.0001 0.003911 0.0000
al 0.277466 0.0075 -0.085409 0.3707 0.264014 0.0050
a2 - - 0.177991 0.0732 - -

Fuente: elaboracién propia basada en SIPA mediante el software EViews.

Nota. Se evidencian los resultados de la prueba de heterocedasticidad de tipo ARCH para determinar el niimero de
rezagos del modelo ARCH a partir del mejor modelo AR de cada serie de tiempo.



A partir de los resultados, se identificé que las series de tiempo que cumplen con los supuestos
para un modelo de volatilidad de tipo ARCH/GARCH son el precio de la leche para Pichincha,
del huevo para Cotopaxi, del pollo para Cotopaxi, del huevo para Tungurahua y de la leche
para Tungurahua. Debido a la perdida de observaciones en las series de tiempo del precio de
la leche para Pichincha, del huevo y de la leche para Tungurahua son excluidas del modelo de
volatilidad, debido a un error de estimacién producto de que no es una serie de tiempo continua.
De esta forma, se puede decir que, no todas las series de tiempo logran capturar la variabilidad

condicional de los cambios positivos y negativos en los precios.

Tabla 4. Modelos de volatilidad para el precio del huevo en Cotopaxi

Huevo
Modelo ARCH GARCH
Numero de rezagos 2,1) (2,1)
Coeficiente Sig. Coeficiente Sig.
C 0.002781 0.0000 0.003442 0.0370
RESID(-1)A2 0.270013 0.1344 0.288795 0.1101
GARCH(-1) - - -0.193883 0.6392
Pollo
Modelo ARCH GARCH
Numero de rezagos (1) (1,1)
Coeficiente Sig. Coeficiente Sig.
C 0.004664 0.0000 0.005825 0.0014
RESID(-1)A2 0.299991 0.0676 0.274174 0.0844
GARCH(-1) - - -0.168803 0.4271

Fuente: elaboracién propia basada en SIPA mediante el software EViews.

Nota. Resultados de los coeficientes de los modelos de volatilidad para el precio de los huevos y el pollo en Cotopaxi.

La tabla 4 muestra que la varianza del precio de la cubeta de huevos en Cotopaxi depende de
las innovaciones pasadas, las cuales tienen un impacto de 0.2728. En el caso del precio de la libra
de pollo en Cotopaxi, el modelo ARCH muestra que su varianza depende de sus innovaciones

pasadas y estas tienen un impacto de 0.2999 sobre la varianza.

Para las series de tiempo en las cuales se aplicaron modelos econométricos, se puede concluir
que los valores arrojados por el modelo ARCH presentan signos de volatilidad moderados
para ambos productos, pero siendo ligeramente superior la volatilidad del precio del pollo para
Cotopaxi. Por otra parte, al analizar los resultados del modelo GARCH, hay indicios de una
moderada a alta volatilidad de los precios y que el precio del huevo registra una mayor incidencia
en su varianza condicional actual influenciada por los cuadrados de los residuos en el periodo
anterior, ademds de esto, el valor negativo del GARCH indica un efecto de reversién a la media,
lo que implica que la volatilidad tiende a disminuir después de periodos de alta volatilidad, lo que

da a entender cierta estabilizacién en la volatilidad a corto plazo.



Precios y Seguridad Alimentaria

La presencia de fluctuaciones en los precios afecta negativamente el acceso a los alimentos
(Capitanio et al., 2020) y como lo demostré Regalado (2021) en su estudio de volatilidad en el
precio del brécoli en Ecuador, no existe volatilidad en la totalidad de los precios. Es asi como, se
puede concluir que existe alta volatilidad de los precios de los huevos y el pollo en la provincia de

Cotopaxi.

La subalimentacién representa un desafio significativo en la seguridad alimentaria, afectando
a millones de personas en todo el mundo, debido al bajo consumo de nutrientes y calorfas para
mantener una salud éptima y un desarrollo adecuado. A continuacién, presenta el nimero de
individuos que enfrentan esta problemdtica en Ecuador en el periodo 2013-2021, con datos
extraidos del Departamento de Asuntos Econémicos y Sociales de las Naciones Unidas. Este

andlisis propone explorar la relacidn existente entre los precios y la inseguridad alimentaria.

Figura 2. Ntimero de personas en subalimentacién en Ecuador (en millones)

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Afos

Fuente: elaboracién propia basada en DESA (2024)

Nota. La figura muestra el nimero de personas en subalimentacién en el periodo 2013-2021. Los datos se presentan

en valores absolutos representados en millones de personas.

A lo largo de estos afios, se observa un incremento gradual en la cifra de personas en
situacién de subalimentacién, pasando de 1,4 millones en 2013 a 2,5 millones en 2021, siendo
un incremento de 1,1 millones de personas en el lapso de 8 afios. El aumento del nimero de
personas en subalimentacién refleja un deterioro en las condiciones de seguridad alimentaria en

el transcurso del tiempo.



Para llevar a cabo la relacién estadistica de los precios de los productos de mayor consumo de
origen animal y la seguridad alimentaria, se inicia con las pruebas de normalidad de las diferentes

variables anuales, para luego proceder a realizar la prueba de correlacién correspondiente.

Al obtener normalidad de los datos de los precios de cada producto para cada una de las
provincias y del indicador prevalencia de subalimentacién de la poblacién, se presentan en
la tabla 5 los resultados del coeficiente de correlacién de Pearson entre las variables precio y

subalimentacién.

Tabla 5. Correlacién de Pearson de la prevalencia de la subalimentacién con precios los precios de la leche, pollo y

huevos para las provincias de estudio.

Relacién Correlacion Sig.
Subalimentacién-Precio del pollo en Pichincha -0.773 0.015
Subalimentacién-Precio de la leche en Pichincha -0.897 0.001
Subalimentacién-Precio de los huevos en Cotopaxi -0.706 0.034
Subalimentaciéon-Precio del pollo en Cotopaxi -0.937 0
Subalimentacidon-Precio de la leche en Cotopaxi -0.364 0.335
Subalimentacién-Precio de los huevos en Tungurahua -0.422 0.258
Subalimentacién-Precio del pollo en Tungurahua -0.718 0.029
Subalimentacién-Precio de la leche en Tungurahua -0.846 0.004

Fuente: elaboracién propia basada en SIPA mediante el software EViews.

Nota: Resultados de la prueba de correlacién de Pearson de las variables precios con prevalencia de subalimentacién.

Los resultados obtenidos evidencian una correlacién negativa alta y una relacién inversa,
a excepcién de los precios anuales de la leche en Cotopaxi y huevos en Tungurahua los cuales
no poseen una relacién significativa. Estos resultados reflejan que la inseguridad alimentaria
aumenta cuando el acceso a los alimentos disminuye, esto medido a través de la variable
precios. Esto demuestra que en periodos de tiempo donde los precios son mayores, las familias
ecuatorianas se encuentran restringidas al momento de abastecerse de alimentos con un alto valor
nutricional, como lo son los productos estudiados. Es asi como, se considera que la variacién de
los precios de la leche, pollo y huevos afectan significativamente a la seguridad alimentaria del
Ecuador. Estos resultados concuerdan con los obtenidos por Ruiz Chico et al. (2019), puesto que
reconoce un vinculo entre los precios agroalimentarios y el indicador de seguridad alimentaria
de abastecimiento. Otro estudio que respalda esta relacién es el de Amolegbe et al. (2021), cuyos
resultados evidencian una fuerte relacién entre el precio del arroz y la seguridad alimentaria.
De esta manera, un aumento del precio del arroz importado empeora la situacion de seguridad
alimentaria en Nigeria. Por su parte, Bayraktar Saglam (2023), considera que, ademds de los

precios, la baja y desigual distribucién de los salarios provocan problemas de desnutricién.



Conclusiones

El estudio de la volatilidad de los precios de la leche, pollo y huevos resulta relevante para
conocer el acceso a una alimentacién nutritiva de las personas, debido a su alto aporte nutricional
en la dieta diaria de las familias ecuatorianas. Por ello, la razén de estudiar el comportamiento
de los precios de estos productos en las provincias de Pichincha, Cotopaxi y Tungurahua radica
en que estas presentan el mayor volumen de datos sobre los precios de los productos estudiados;
también, son centros significativos de produccién avicola y productoras de leche; adicional a esto,
existe cercania geografica entre las tres provincias, lo que permite caracterizar a los precios en las
provincias de estudio. De esta manera, se proporciona informacién valiosa para el desarrollo de

estrategias que aseguren el acceso a estos alimentos nutritivos para todas las familias ecuatorianas.

En este contexto, el comportamiento de los precios de la leche, pollo y huevos en la provincia
de Pichincha registran los promedios mds altos para los huevos y la leche, puesto que Pichincha
posee un nivel de vida mayor, producto de un mayor ingreso o renta; mientras que, la provincia
de Cotopaxi registra un mayor promedio de precios en el pollo, esto puede deberse a que es la
provincia mds afectada en cuestion de levantamientos indigenas y gripe aviar, lo que provoca
que los precios tiendan a aumentar y variar significativamente en estos periodos especificos de
tiempo. Por otro lado, el comportamiento general de los precios de los huevos y el pollo en las
tres provincias tienden a comportarse de manera semejante, siendo as{ que en las tres provincias se
registran incrementos y disminuciones de los precios en los mismos periodos de tiempo, pero en
diferentes magnitudes. En este sentido, puede sugerirse que los precios de los productos en las tres

provincias propenden a acercarse a lo largo del tiempo, como resultado de su cercania geogréfica.

En este sentido, la presente investigacién determind la volatilidad de los precios de la leche,
pollo y huevos en las provincias de Pichincha, Cotopaxi y Tungurahua; al aplicar las pruebas para
los modelos de volatilidad, no todas las series de tiempo cumplen con los supuestos, como el precio
de la leche, pollo y huevos para Pichincha y Tungurahua, y el precio de la leche para Cotopaxi.
Es asi como, se determina que los precios de los huevos y pollo para Cotopaxi presentan una
volatilidad moderada a alta en el modelo ARCH. En consecuencia, una alta volatilidad favorece
a procesos de desnutricién y pone en riesgo al presupuesto de las familias. Por otro lado, el valor
GARCH negativo indica una aparente estabilidad de los precios. De esta forma, la volatilidad
disminuye después de periodos de alta variabilidad, lo que sugiere cierta estabilizacién en la

volatilidad a corto plazo.

Los resultados obtenidos muestran una relacién inversa significativa entre los precios y el
numero de personas en subalimentacién, siendo el precio de la leche en Cotopaxi y el de los

huevos en Tungurahua aquellos que presentan una relacion inversa poco significativa. Esto da a



entender que, el acceso a alimentos nutritivos (leche, pollo y huevos) y de mayor consumo (por
bajo precio y fécil disponibilidad) de las familias se restringe cuando los precios aumentan. Por
tal motivo, un aumento en los precios empeora la seguridad alimentaria del Ecuador, lo que no

contribuye al cumplimiento del segundo Objetivo de Desarrollo Sostenible 2030 (Zero Hunger).
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Abstract:

The present research aims to analyze the behavior, variation and relationship of prices
of eggs, chicken and milk, with food security in Ecuador. For this purpose, price data
from the Agricultural Public Information System and food security data from the United
Nations Department of Economic and Social Affairs are compiled. Price observations
are averaged monthly and annually to facilitate the application of volatility models.
The research is based on documentary sources and uses non-probabilistic sampling.
Among the most relevant results, it is highlighted that prices show signs of moderate
to high volatility; in addition, it is found that prices have an impact on food security,
presenting an inverse relationship. In conclusion, it is determined that price variation
influences access to food, restricting the acquisition of nutritious food.

Keywords: Agricultural policy; Food security; Price; Statistical analysis.
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Resumo:

Esta pesquisa tem como objetivo analisar o comportamento, a variacdo e a relacdo dos
precos dos ovos, das galinhas e do leite com a seguranc¢a alimentar no Equador. Para
isso, sdo compilados dados de precos do Sistema de Informacdo Publica Agricola e
dados de seguranca alimentar do Departamento de Assuntos Econdmicos e Sociais das
Nacdes Unidas. As observacdes de precos sdo calculadas mensalmente e anualmente
para facilitar a aplicacdo de modelos de volatilidade. A pesquisa é baseada em fontes
documentais e usa amostragem nado probabilistica. Entre os resultados mais relevantes,
destaca-se que 0s precos mostram sinais de volatilidade moderada a alta; além disso,
constata-se que 0s precos tém impacto sobre a seguranga alimentar, apresentando
uma relacao inversa. Em conclusdo, determina-se que a variacdo de precos influencia
O acesso aos alimentos, restringindo a aquisicdo de alimentos nutritivos.

Palavras-chave: Politica agricola; Segurancga alimentar; Preco; Andlise estatistica.
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