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Capitulo 1
Aprendizaje de la fisica en segundo de primaria: el caso de
docencia compartida en segunda lengua inglés

Walther Geovanny Gamba Cifuentes, Mario Humberto Ramirez Diaz, Oscar Jardey Sudrez

Resumen

Laensenanzade lafisicaen primaria, cuando se imparte en una segundalengua, permite
una exploracion profunday detallada de la conexion entre las competencias cientificas
y las habilidades linguisticas en edades tempranas. El presente trabajo expone una
investigacion focalizada en la tematica de fuerza mediante una secuencia didéactica en
conformidad al curriculo Cambridge Primary Science, establecida por el enfoque AICLE y
el modelo educativo de docencia compartida e implementada en unainstitucion privada
ubicada en la ciudad de Bogotéa, Colombia. Los hallazgos refieren aspectos claves entre
el componente conceptual de la fisica, elementos didacticos empleados en el aula, la
efectividad del modelo de docencia compartida y el impacto del enfoque AICLE en la
ensenanza de la fisica en estudiantes de sequndo de primaria. A manera de cierre, se
establece una ruta metodologica que oriente el disefo e implementacion de acciones
pedagogicas en segunda lengua desde el marco de la ensenanza de la fisica.

Palabras clave: Ensenanza de la fisica; Docencia compartida; Didactica; Competencias
cientificas; AICLE (Aprendizaje Integrado de contenidos y Lenguas Extranjeras).
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Introduccion

La ensefianza de las ciencias naturales en educacién primaria ha adquirido
un papel fundamental en la formacién integral de los estudiantes, especialmente
en un mundo cada vez mas globalizado y tecnolégico (Furman, 2008). En este
contexto, el aprendizaje de conceptos clave en fisica, como la fuerza, no solo
fomenta la comprensién del entorno natural, sino que también desarrolla el
pensamiento critico y la capacidad de resolucién de problemas desde temprana
edad. Sin embargo, la ensefianza de estas disciplinas enfrenta desafios adicionales
en instituciones bilingiies, donde el aprendizaje de contenidos cientificos se
realiza en una segunda lengua, como el inglés. Este reto exige la implementacién
de enfoques pedagdgicos que permitan a los estudiantes no solo adquirir
conocimientos cientificos, sino también desarrollar habilidades lingiisticas de
manera integrada (Bermidez & Lozano Mendoza, 2010).

Por consiguiente, la formacién de profesionales en licenciatura en fisica
en territorio colombiano debe también ajustarse a los desafios de la educacién
bilingiie, sin perder su enfoque profesional que se encuentra estipulado en 4
grandes componentes de formacién: contenido disciplinar, contenido didictico,
contenido pedagdgico y contenido electivo (plan de estudios para licenciados en
fisica universidades ptblicas). Cada uno de estos contenidos otorga al licenciado la
posibilidad de abarcar a cabalidad las diversas ramas de la fisica, el uso adecuado
del lenguaje matemdtico para interpretar la naturaleza y herramientas propias
de la pedagogia y la didactica contempladas en la ensefianza de las ciencias
naturales, en este caso la fisica; para asi, poder disefiar, impartir e implementar
experiencias de aula significativas que favorezcan la ensefianza de la fisica.
Ademis, es de resaltar que, desde el contenido electivo, se establece una serie de
mddulos o cursos en idioma extranjero de caricter obligatorio para complementar
asi la formacién del licenciado (Hoyos et al., 2021).

Adicionalmente, el uso de la segunda lengua se ha constituido como un
eje transversal para la mayoria de las asignaturas en Colombia. De acuerdo con
Angulo (2021), en el marco del programa nacional de bilingiiismo,

..El inglés es un vehiculo de comunicacién, interaccién, generacién de oport-
nidades y desarrollo integral para los nifios, nifias, adolescentes y jévenes en el
sistema educativo. Para lograrlo, hemos venido impulsando el trabajo en equi-
po con los docentes, directivos docentes y secretarias de educacién en pro del
bilingiiismo...
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Por tal motivo, la ensefianza de las ciencias en inglés, se considera como
una experiencia pedagbgica relativamente nueva en las aulas (Peyrd, 2017) y de
la cual se espera el poder construir ambientes y practicas curriculares bilingiies
que consoliden el uso del inglés en los estudiantes, garantizando de igual forma el
aprendizaje desde una mirada del contexto cientifico.

La presente investigacién se propone analizar la efectividad de esta
combinacién de enfoques en la ensefianza de la fisica, especificamente en
la comprensién del concepto de fuerza. El objetivo central de este trabajo es
investigar cémo la implementacién de una secuencia didactica basada en la
docencia compartida y el enfoque AICLE incide en la comprensién de conceptos
de fisica en nifos y nifias de segundo grado. Ademads, se pretende determinar el
impacto de estas estrategias en el aprendizaje del concepto de fuerza y validar
la percepcién de los docentes sobre su efectividad. A partir de los resultados
obtenidos, se disefiara una metodologia que pueda ser aplicada por otros docentes
en instituciones que sigan el curriculo Cambridge, facilitando la ensefianza de las

ciencias naturales en entornos bilingiies.

Segunda lengua y ciencias naturales

Es una realidad que vivimos en un mundo multicultural y multilingiie, y
que, en el contexto de la globalizacién actual, la transferencia de conocimientos
también es esencialmente multilingiie, aunque predominantemente orientada
haciaelinglés. Noeselidiomamashablado en elmundo, pero esel masimportante,
sobre todo teniendo en cuenta que es el mas utilizado a nivel internacional como
segunda lengua; Asimismo, el idioma inglés es actualmente definitivo en todo el
mundo en diversos campos, como la politica internacional, la economia, la ciencia,
la tecnologia y la cultura (Diaz-Castelazo, 2018).

Asimismo, la ensefianza del inglés se identifica como una de las prioridades
del nuevo plan de estudios por ser una herramienta indispensable para facilitar
el didlogo en un mundo cada vez mds interconectado tanto para profesores como
para estudiantes y asegurar su plena inclusién en el mundo globalizado (Neumann
& Loépez, 2019). Este modelo educativo puede ser incorporado desde el nivel
preescolar y cuya finalidad es dotar de herramientas lingiiisticas al estudiante al
llegar al bachillerato para que se comunique con fluidez y naturalidad en inglés
y sea capaz de compartir experiencias, eventos, aspiraciones, opiniones, entre
otros, etc.

Para Couto-Cantero et al. (2023), en el contexto del aprendizaje escolar, el
desarrollo de habilidades comunicativas efectivas en los estudiantes es esencial;
en el caso del inglés, el desempefio comunicativo debe integrar las cuatro
habilidades lingiiisticas de hablar, comprensién auditiva, lectura y escritura. Esta
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competencia tiene etapas de desarrollo, desde las habilidades bisicas hasta las
avanzadas. En el caso del dominio del inglés de los estudiantes, el nivel avanzado
significa:

1. Lacomprension del inglés hablado segiin las regularidades lingiiisticas
generales del sistema de la lengua inglesa.

2. La comunicacién oral en inglés, de manera inteligible a partir de
funciones comunicativas de la vida cotidiana y social.

3. Laapropiacién global de informacién impresa en inglés, relacionada con
temas diversos que se avienen a los intereses, necesidades y experiencias
de los estudiantes.

4. La expresién inteligible en inglés de forma escrita sobre temas de
extensién limitada, de acuerdo con los conocimientos, hibitos y

habilidades adquiridos en el nivel de estudios.

Una posible estrategia para combinar el aprendizaje o dominio de la lengua
inglesa y las ciencias naturales es que las competencias comunicativas estén
orientadas a objetivos especificos (dependiendo del plan de estudios de ciencias
naturales) y se ejerzan en conexidn con la practica cientifica y su ensefianza.
Ademas del inglés escolar para promover las habilidades de comunicacién en
los estudiantes, este idioma es una herramienta importante en los programas
educativos para la ensefianza de las ciencias en todos los niveles. Lo anterior estd
directamente relacionado con las ayudas técnicas y los materiales didacticos
necesarios que estan disponibles para las asignaturas de ciencias naturales,
principalmente en inglés.

Docencia compartida

La docencia compartida (DC) consiste en un trabajo colaborativo deliberado
entre dos 0 mds profesores en un aula, es decir, un profesor en el sentido amplio
como educador de adultos: profesor tutor, profesor especialista, educador o tutor,
miembros de la familia o voluntarios. En su forma mas compleja, la colaboracién
se extiende a todo el proceso de disefio y planificacién, ejecucién, reflexién y
evaluacidn, con el objetivo comin de desarrollar pricticas educativas efectivas
para todos los estudiantes de un mismo grupo, generando espacios de desarrollo
profesional para los estudiantes involucrados (Huguet & Lazaro, 2018).

En experiencias de aula previas se consolidan ocho escenarios de docencia
compartida en el contexto del Aprendizaje Integrado de Contenidos y Lenguas
Extranjeras (CLIL, por sus siglas en inglés) en Catalufia (Escobar, 2020). Dicho
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esto, para analizar el panorama de la ensefianza de la fisica se implementaran los
escenarios de ensefanza complementaria y aprendizaje cooperativo.

Figura 1. Escenarios de docencia compartida.
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Fuente: Escobar (2020).

La implementacién de ejercicios de DC en las aulas es necesaria por las
razones mencionadas anteriormente, pero es necesario que se asegure una
implementacién verdaderamente colaborativa. Las pricticas aisladas en un aula
con dos docentes altamente motivados son interesantes, pero para que sean
verdaderamente sustentables y un motor de cambio y mejora, es necesario que
la institucién que las alberga (la escuela o instituto) sea responsable de ellas y las
promueva en todo el mundo a nivel de centro (Escobar, 2020).

Enfoque AICLE

EL enfoque AICLE (Aprendizaje Integrado de Contenidos y Lenguas
Extranjeras) se caracteriza por ser una propuesta moderna que trasciende de
la educacién de idiomas. Aquellas instituciones que han implementado buscan
la formacién no lingiiistica de un contenido, sino elementos de la educacién,
que permitan su implementacién de manera natural y fluida a los estudiantes.
Asimismo, con el fin de poder dar un paso didéctico tnico, donde la ensefianza de
la asignatura no lingiiistica no se produce en un idioma sino con y a través de un
idioma forastero, es necesario implementar técnicas de educacién que integren y
demanden a los profesores un interés particular, no Gnicamente en la educacién
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de idiomas, sino que también con la sucesién de la educacién de forma universal
(Rosi, 2018).

Para Custodio (2019), cuando se ensefla un contenido curricular en una
lengua extranjera, la competencia pedagdgica permite al docente poner en la
practica los principios metodolégicos del enfoque AICLE, la competencia cientifica
implica el conocimiento de dichos principios metodoldgicos, la competencia
organizativa es necesaria para integrar de forma efectiva todos los elementos
que componen el AICLE, las competencias interpersonal y colaborativa son
imprescindibles para generar una trama de relaciones socioafectivas y laborales
adecuadas para afrontar el reto que supone el AICLE y la competencia para la
reflexi6n y el desarrollo personal garantizan la actualizacién profesional.

AICLE permite que las lenguas se den de una manera intensa sin ocupar
una fraccién muy extensa del tiempo en la escuela, que no opaque el contenido
mismo del saber disciplinar. También se fundamenta en las bases singulares
de la metodologia conforme al estudio de la ensefianza de idiomas extranjeros
y utilice un segundo idioma con el fin de dar algunas asignaturas del curriculo
distintas a las particulares de idiomas. Esta manera de educacién tiene que dejar
que el alumno logre hacerse con conocimientos determinados que aparecen en
el curriculo, asi como también prosperar la competencia de un idioma distinto al
que de normal emplea (Neumann & Lucha, 2017).

Ademais, la metodologia AICLE, tiene por objetivo principal el fomentar
el aprendizaje de los contenidos cientificos al mismo tiempo que se mejora la
competencia lingiiistica en inglés de los estudiantes (al igual que para cualquier
otro saber disciplinar). Dicho esto, AICLE emplea una segunda lengua para la
ensefanza tanto de lengua como de contenido, integrando e interrelacionando
ambos y siempre considerando el desarrollo de habilidades cognitivas, en el que
asignaturas como historia o ciencias se dan a través de una lengua extranjera,
con estudiantes tanto de primaria como de secundaria y estudios superiores. Un
aspecto relevante de ACILE es que se disefia segiin cuatro parametros, teniendo
en cuenta los cuatro aspectos del aprendizaje implicados en esta metodologia:
el contenido, la comunicacién, la cultura y la cognicién. Esos cuatro aspectos
estan estrechamente relacionados entre si con el fin de construir una experiencia

educativa completa de aprendizaje (Peyro, 2017).

Experiencia de aula y secuencia didéctica

La experiencia de aula obedece a dos momentos de clase de segundo
de primaria. El modelo de ensefianza utilizado fue un modelo de docencia
compartida, donde un profesor de ciencias sociales apoya contenidos en ciencias
en la lengua materna de los estudiantes, mientras que un profesor de ciencias
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naturales ensefia en inglés, con el fin de realizar una aproximacién al concepto de
fuerza. En esta estrategia, los profesores comparten la responsabilidad de ensenar
y facilitar el aprendizaje de los estudiantes, trabajando de manera colaborativa y
complementaria para lograr los objetivos educativos.

Bajo este modelo, la docencia compartida permite unificar ideas en comin
entre paresy promueve el trabajo profesoral colaborativo, a fin de que los profesores
pueden aprovechar sus fortalezas y habilidades individuales para mejorar la
calidad de la ensefianza y el aprendizaje. A suvez, esta estrategia también puede
ayudar a reducir la carga de trabajo de los profesores, permitiéndoles dividir
las responsabilidades y compartir la carga. Sin embargo, requiere de tiempo de
planeacién considerable, dado que en principio se debe formar al par en ciencias
en segunda lengua, cuya dificultad radica en l apropiacién del contenido cientifico
y suvalidacién en el aula de clase con los estudiantes.

Noobstante, ante los inconvenientes y retos que puedan implicar el desarrollo
de ambientes de aprendizaje bilingiles para los estudiantes, esta investigacién
propone la secuencia didictica push and pull, cuyo desarrollo obedece a dos

sesiones de clase y dos tiquetes de salida.
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Figura 2. Formato de presentacién de la secuencia que obedece al documento
institucional de planeacién de la ensefianza de la institucién.
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Fuente: elaboracién propia.

La secuencia didictica tiene como objetivo introducir a los estudiantes en el
concepto de fuerza en la naturaleza a través de acciones cotidianas de Push and
Pull (empujar yjalar). La secuencia consistié en una serie de acciones pedagdgicas
destinadas a presentar contenidos de ciencia en inglés a través de un momento
previo a la leccién, referencias conceptuales, contexto y experiencia. La duracién
de cada sesién fue de 90 minutos. En primera instancia, se realiza la construccién
de los niveles de progreso sobre los cuales se establece el proceso de aprendizaje de
los estudiantes y la efectividad de la secuencia didactica.

[29]
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Figura 3. Elementos de planeacién en docencia compartida.

1. Planificacién 6. Verificacion de 7. Evaluacion
conjunta tiempo de clase conjunta

2. Comunicacion 8. Tiempo de
planeacién

fluida 5. Flexibilidad

3. Rolesy 4. Materiales de SECUENCIA
responsabilidades aula DIDACTICA

Fuente: elaboracién propia.

Esta investigacion establece una metodologia de tipo mixto, cuyo grupo
focalizado se encuentra orientado en los estudiantes, en la cual se busca lograr
determinar la incidencia en el aprendizaje de estudiantes de segundo de primaria
a partir del curriculo Cambridge Primary Science mediante la ensefianza del
inglés como segunda lengua. A partir de la secuencia didactica implementada,
la metodologia presentada para ensefiar el contenido de fisica sobre fuerza a
los estudiantes de segundo grado de primaria se estipula en dos sesiones de 90
minutos cada una, los estudiantes participaron en una experiencia de aprendizaje
activo que incluy6 una combinacién de docencia compartida, mediada por
experimentos reales y simulaciones.

Figura 4. Elementos informativos de la secuencia didactica.

INSTITITUCION Colegio SBLM
POBLACION Segundo de Primaria
CONTENIDO Physics: Force and movement (Push and Pull)
SESIONES Dos sesiones de 90 minutos cada una
METODOLOGIA Docencia compartida (Co Teaching), experimento real (demostrativo-
casero) y experimento simulacién
EVALUACION Formativa (retroalimentacion) — Exit Ticket

Fuente: elaboracién propia.

301




EDUCACION INTEGRAL. PERSPECTIVAS

)IZAJE (VOLUMEN I11)

MU

TIDIMENSIONALES Y NUEVAS FRONTERAS DE

APREN-

En la primera sesién, se utilizé la estrategia de docencia compartida
para introducir a los estudiantes en el concepto de fuerza a través de un juego
de emparejamiento. Luego, se realizaron experimentos demostrativos y se
usaron simulaciones PhET para que los estudiantes pudieran experimentar
y contextualizar el concepto de fuerza. La sesién finalizd con una evaluacién
formativa en forma de tiquete de salida.

Figura 5. Desarrollo sesién 1. Secuencia didctica Push and Pull.

Preleccién (30 min)

Experiencia de laboratorio (40 min)

Exit ticket (20 min)

1. Preguntas generadoras a partir
de imagenes de la cotidianidad de
personas realizando acciones que
involucren empujar y jalar objetos.

2. De acuerdo con las respuestas de
las preguntas generadoras, se
establece el primer acercamiento a
fuerza mediante las acciones de
empujar y jalar mediante un juego
de emparejamiento.

1. Mediante el uso de un
experimento demostrativo del
juego “tirar la soga” y el uso de
simulaciones PhET se realiza una
experiencia de laboratorio
mediante simulacién de
contextualizacién.

1. A manera de cierre y en
conformidad con la evaluacién
formativa, se establecen una serie
de preguntas mediante la
estrategia tiquete de salida frente a
las tematicas abordas en clase.

2. En el inicio de la sesién 2 se
realiza la retroalimentacién del exit
ticket.

Fuente: elaboracién propia.

En la segunda sesién, se utiliz6 la metodologia de docencia compartida
de co-aprendizaje para que los estudiantes construyeran un dinamdémetro con
materiales caseros y, posteriormente, lo utilizaron para resolver una guia de
preguntas de opcién miultiple. Al final de la sesién, se realizé una evaluacién
formativa en forma de tiquete de salida.

Figura 6. Desarrollo sesién 2. Secuencia didactica Push and Pull.

Experiencia de laboratorio (30 min)

Didlogo de Saberes (40 min)

Exit Ticket (20 min)

1. En el laboratorio de la institucion
se realizara la construccién de un
forcimetro empleando materiales
caseros.

1. A partir del forcimetro
desarrollado por los estudiantes se
establece la solucién de la guia
propuesta y solucién en la guia de
preguntas de opcién multiple.

1. A manera de cierre y en
conformidad con la evaluacién
formativa, se establecen 3
preguntas mediante la estrategia
tiquete de salida frente a las
tematicas abordas en clase.

Fuente: elaboracién propia.

Una vez desarrollada la secuencia didictica Push and Pull, disefiada
para estudiantes de segundo grado de primaria, se presentan a continuacién
los resultados cuantitativos y cualitativos de las acciones realizadas por los
estudiantes de las sesiones 1 y 2. Teniendo en cuenta el espacio de clase de 90
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minutos por sesion, se hace necesario el cumplimiento del tiempo propuesto por
cada accién pedagdgica. El grupo es dividido en dos partes iguales y por cada
una de las acciones propuestas se realiza una rotacién entre los profesores tanto
en la sesidn 1 como en la sesidn 2, con el fin de abarcar la metodologia AICLE,
presentando asi contenidos en ciencia desde el uso de una segunda lengua.

Ruta metodoldgica

Apartirdelaexperienciadeaulaylasecuenciadiddctica, se estipula el disefio
y ejecucién de una ruta metodoldgica para el cuerpo docente de instituciones
que utilicen el curriculo Cambridge que facilite el desarrollo de escenarios que
involucren conceptos de fisica en primaria. El desarrollo de esta ruta contempla
tres items como fundamento: ensefianza de la fisica en primaria, revisién del
curriculo Cambridge y percepcién docente del enfoque metodolégico AICLE y
docencia compartida.

Figura 7. Portada ruta metodoldgica.
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Fuente: elaboracién propia.

Por ello, la presente ruta metodoldgica busca ofrecer un marco estructurado
y flexible que facilite la ensefianza de conceptos de fisica en las aulas de primaria,
particularmente en instituciones que implementan el curriculo Cambridge. En un
contexto educativo cada vez mis orientado hacia el bilingiiismo, se busca integrar
de manera efectiva el aprendizaje de la fisica con el desarrollo de habilidades
lingiiisticas en inglés y espafiol. A través de la combinacién de la docencia
compartida y el enfoque de Aprendizaje Integrado de Contenidos y Lenguas
(AICLE), estametodologia promueve una experiencia educativa enriquecedora que
estimula el pensamiento critico y la comprensién profunda del entorno natural.
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La ruta se centra en la implementacién de una secuencia diddctica innovadora,
disefiada para abordar el concepto de fuerza, con el objetivo de crear escenarios de
aprendizaje significativos que favorezcan la formacién integral de los estudiantes.
La ruta metodoldgica contiene 6 etapas que se refieren a continuacién:

1. Revisar el curriculo Cambridge. La revision del curriculo Cambridge
es esencial para garantizar que la ensefianza esté alineada con los
estindares internacionales y las expectativas educativas. Este proceso
proporciona a los docentes una comprensiéon clara de los objetivos
de aprendizaje que se espera que los estudiantes alcancen en el 4rea
de fisica. Al basar la ensefianza en estos objetivos, se asegura que las
actividades y escenarios disefiados sean relevantes y pertinentes, lo que
favorece un aprendizaje mas efectivo y significativo.

2. Identificar los conceptos de fisica a trabajar. Identificar los conceptos
de fisica a trabajar permite que los docentes enfoquen su ensefianza en
dreas especificas que son apropiadas para el nivel de desarrollo de los
estudiantes. Esta seleccidn es crucial para evitar la sobrecarga cognitiva
y facilitar la comprensién profunda de los temas. Ademds, al relacionar
los conceptos seleccionados con los objetivos de aprendizaje del
curriculo, se establece una conexién clara entre la teoria y la practica,
promoviendo un aprendizaje mis integrado y coherente.

3. Disefar los escenarios. El disefio de escenarios que involucren los
conceptos de fisica es fundamental para hacer el aprendizaje més
atractivo y relevante para los estudiantes. Al crear situaciones que
despierten la curiosidad y el interés, se fomenta un ambiente de
aprendizaje activo donde los alumnos se sienten motivados a explorar
y experimentar. Esto no solo mejora la retencién de conocimientos, sino
que también promueve habilidades de pensamiento critico y resolucién
de problemas, fundamentales en la ensefianza de las ciencias.

4. Crear materiales de apoyo. La creacién de materiales de apoyo, como
gufas didacticas y recursos audiovisuales, es crucial para facilitar
la implementacién de los escenarios disefiados. Estos materiales
proporcionan a los docentes las herramientas necesarias para llevar a
cabo las actividades de manera efectiva, asegurando una ensefianza
mas fluida y coherente. Ademads, los recursos visuales y manipulativos
ayudan a abordar diferentes estilos de aprendizaje, lo que enriquece la
experiencia educativa para todos los estudiantes.

5. Capacitar al cuerpo docente. La capacitacién del cuerpo docente
es un paso critico para el éxito de cualquier iniciativa educativa. Al
proporcionarformaciénespecificaenlametodologiaylaimplementacién
de los escenarios, se asegura que los docentes comprendan los objetivos
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de aprendizaje, los conceptos de fisica involucrados y las estrategias
pedagdgicas recomendadas. Esto no solo fortalece su confianza y
competencia, sino que también promueve un enfoque colaborativo en
la ensefianza, donde los docentes pueden intercambiar experiencias y
mejores practicas.

6. Realizar evaluacion continua. La evaluacion continua es fundamental
para monitorizar el progreso y la efectividad de la ensefianza. Al
realizar un seguimiento constante del proceso de implementacién
de los escenarios, se pueden identificar ireas de mejora y ajustar
la metodologia segiin sea necesario. La retroalimentacién de los
estudiantes y la observacién directa de los docentes permiten un
enfoque reflexivo que favorece la mejora continua, asegurando que se
logren los objetivos de aprendizaje y que la experiencia educativa se
ajuste a las necesidades de los estudiantes.

Aunque la investigacidn se centra en la ensefianza de la fisica en primaria,
no es posible ser indiferente al cuerpo docente y a la manera en que este aborda
los contenidos de la disciplina. El docente no solo transmite conocimientos, sino
que actta como mediador entre el contenido y los estudiantes, facilitando la
comprensién a través de estrategias didacticas pertinentes y contextualizadas.
La forma en que el profesorado interpreta organiza y presenta los conceptos de
fisica puede determinar el grado de apropiacién del aprendizaje por parte del
estudiante, especialmente en una etapa tan crucial como la educacién bésica.
Ademais, su capacitacién y familiaridad con la materia impactan directamente
en la calidad del proceso educativo, haciendo indispensable considerar c6mo los
maestros adaptan las teorias cientificas a un lenguaje accesible y significativo
para los nifos. Por ello, cualquier avance en la ensefianza de la fisica en este nivel
requiere una reflexion critica sobre el rol del docente y su capacidad de vincular
estos contenidos con las experiencias cotidianas de los estudiantes.

Resultados

La secuencia didactica disefiada para ensefiar el concepto de fuerza en
un contexto bilingiie representa una propuesta que responde a la necesidad de
adaptarla ensefianza de la fisica alos intereses y capacidades de los estudiantes de
segundo de primaria. Al incorporar actividades practicas como el “Push and Pull”
(empujar y jalar) en situaciones cotidianas, la secuencia conecta el aprendizaje
abstracto de la fisica con experiencias concretas y familiares para los nifos. Esto
permite que los estudiantes no solo entiendan el concepto de fuerza de manera
significativa, sino que también desarrollen habilidades de observacién, analisis



EDUCACION INTEGRAL. PERSPECTIVAS MULTIDIMENSIONALES Y NUEVAS FRONTERAS DEL APREN-
)IZAJE (VOLUMEN I11)

y expresion en inglés, enriqueciendo su comprension y su confianza en el uso del
segundo idioma.

Desde una perspectiva pedagdgica, esta secuencia didactica resalta la
importancia de la participacién activa y la exploracién en el aprendizaje de la
fisica, promoviendo que los estudiantes construyan su conocimiento mediante la
experienciay la reflexién. Ademas, facilita el trabajo colaborativo y el intercambio
de ideas, lo cual potencia habilidades sociales y cognitivas que son esenciales
en el desarrollo integral de los nifios. En general, la secuencia didactica no solo
fortalece el aprendizaje de los conceptos de fisica, sino que también introduce
una metodologia que valora la curiosidad y la participacién activa, sentando un
precedente positivo para la enseflanza de otras dreas cientificas en un entorno
bilingiie. Esta secuencia fue valida por colegas profesionales en fisica que han
tenido experiencias con estudiantes de nivel bisica primaria.

A fin de analizar la secuencia desde un punto de vista estadistico, se
establece la herramienta de anilisis ANOVA, que es una técnica utilizada para
determinar cémo dos factores influyen en una variable dependiente; en este
caso, el rendimiento de los estudiantes en el aprendizaje del concepto de fuerza,
bajo la premisa de cémo el uso del enfoque AICLE y la docencia compartida,
pueden llegar a tener repercusion en el aprendizaje de este concepto. Este modelo
permite identificar si cada factor, por si solo, tiene un impacto significativo, y si
la combinacién de ambos genera un efecto adicional, mediante la comparacién
entre la variabilidad entre grupos, que en este caso son seis grupos de grado 2do
de primaria (debido a los factores) contra la variabilidad dentro de cada uno de
estos grupos (error), expresada mediante el estadistico F (Toothaker & Newman,

1994).
Ante esto, se establecen los siguientes factores e hipdtesis nula y alternativa.
o Factor1: uso del enfoque AICLE (Si)
«  Factor 2: docencia compartida (Si)

«  Hipétesis nula (Ho): no hay efecto significativo de los factores AICLE,
docencia compartida ni de su interaccién en el rendimiento.

- Hipotesis alternativa (H;): al menos uno de los factores (AICLE o
docencia compartida) o su interaccidn tiene un efecto significativo.

Tabla 1. Valoraciones tiquete de salida 1.

NIVEL DE

GRUPO ESTUDIANTES SUMA PROMEDIO VARIANZA PROGRESO

2A 24 1252 52,16666667  4,492753623 Basico
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GRUPO ESTUDIANTES SUMA PROMEDIO VARIANZA PI;IZI(‘)I(EQEI?S%
2B 24 2114 88,08333333 3,036231884 Alto
2C 24 2137 89,04166667  6,302536232 Alto
2D 24 1459 60,79166667  5,911231884 Basico
2E 24 1355 56,45833333  4,172101449 Basico
2F 24 2119 88,29166667  3,259057971 Alto
Fuente: elaboracién propia.
Tabla 2. Andlisis de varianza.
ANALISIS DE VARIANZA
Origen.de Suma de Gradosde  Promediode - Valor critico
las' Varas cuadrados libertad  los cuadrados E Rrchetidod paraF
ciones
Filas 2.2.8,8888889 23 9,951690821 2,889200561  0,000103325 1,623597727
Columnas  37768,88889 5 7553,777778 2193,032258  2,8308E-112  2,293204561
Error 396,1111111 115 3,444444444
Total 38393,88889 143

Fuente: elaboracién propia.

Mediante un anilisis de varianza se presenta la estimacidn cuantitativa
de la secuencia didactica, con el fin de establecer su efectividad, valores de F
elevadosy p-valores bajos para las columnas, lo cual indica que existen diferencias
significativas en los puntajes entre los grupos. Ademas, ya que el p-valor es menor
que el nivel de significancia establecido, se rechaza la hipétesis nula (Ho) en favor
de la hipétesis alternativa (Hi).

Esto significa que al menos uno de los dos factores , bien sea el enfoque
metodoldgico AICLE o el modelo de docencia compartida tienen un efecto
significativo en la incidencia de los estudiantes en el concepto de fuerza;
igualmente, aunque se evidencia una diferencia a nivel individual entre los
puntajes obtenidos por los estudiantes, presente a su vez en el promedio de cada
grado, se establece que el enfoque metodolégico y la docencia compartida son
factores determinantes en el rendimiento ya que ningn grupo ocupa el nivel de
progreso bajo.

Frente a la ruta metodoldgica, se puede establecer que es una herramienta
esencial para los docentes que buscan integrar el enfoque AICLE de manera
estructuraday efectiva. Este instrumento fue validado por la directora académica
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y presidenta del consejo directivo del programa de educacién bilingiie adscrito
a la institucién donde se llevé a cabo la investigacién. Esta ruta ofrece una guia
clara y secuenciada que facilita la planificacién y ejecucién de actividades que
conectan los conceptos fisicos con el aprendizaje del inglés, atendiendo tanto a los
objetivos cientificos como a las competencias lingiiisticas.

Las etapas presentadas en la ruta permiten a los profesores organizar su
enseflanza en torno a objetivos claros y medibles, garantizando una experiencia
educativa coherente y significativa para los estudiantes, en este caso particular de
contenidos orientados a la fisica en nivel escolar de bisica primaria. Ademas, esta
metodologia fomenta la adaptacién del contenido a las necesidades y contextos
especificos de cada grupo, promoviendo la flexibilidad y el ajuste pedagdgico
segtn el nivel de comprensién y habilidades de los estudiantes. A futuro, esta
ruta metodoldgica podria ser adaptada y enriquecida con la colaboracién entre
docentes, permitiendo la creacién de un banco de recursos didacticos compartidos
que fortalezcan la ensefianza de la ensefianza de la fisica en inglés en diferentes
instituciones.

Conclusiones

Para esta investigacién la secuencia didictica implementada, basada en
la docencia compartida y enfoque metodolégico de aprendizaje integrado de
contenidos y lenguas extranjeras (AICLE) en inglés, para la enseflanza de la fisica
en segundo grado de primaria, tuvo un impacto significativo en la comprensién del
concepto de fuerza. Las acciones pedagdgicas propuestas, permiten establecer que
bajo un enfoque practico y contextualizado, los estudiantes pudieron identificar
e interpretar el concepto de fuerza en situaciones practicas y de su cotidianidad,
mejorando tanto su comprensién de la fisica como su habilidad para utilizar el
inglés en un dmbito de caracter cientifico. A partir de las diferentes experiencias
realizadasy registradas en el aula, el proceso formativo de ensehanza, que integro
el aprendizaje del concepto de fuerza en segunda lengua, contribuy6 a un avance
considerable en la adquisicién del concepto, demostrando que este enfoque
metodoldgico es efectivo para promover la ensefianza de la fisica y la comprensién
cientifica en contextos bilingiies.

Por otra parte, el modelo de docencia compartida, combinado con el
uso del inglés como segunda lengua, permitié a los estudiantes de segundo
grado explorar conceptos de fisica mediante la observacién de sistemas fisicos
de su entorno cercano. Este enfoque metodoldgico facilité la comprensién de
la accién de la fuerza sobre objetos, mediante la accién de empujado y halado,
permitiendo un primer acercamiento a este principio fisico de la mecanica y la
familiarizacién del vocabulario técnico en inglés. La organizacién estructural
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de la secuencia diddctica favorecié la dindmica de aula al tener dos docentes de
manera simultinea orientando las acciones pedagdgicas propuestas, factor que
determina la ejecucién adecuada de un enfoque integrado que promueve un
aprendizaje significativo, al conectar los conceptos cientificos con el idioma, lo
que resulto en una mayor retencién y aplicacién de los conocimientos adquiridos.

Desde la perspectiva docente, la implementacién del enfoque AICLE, en la
enseflanza de la fisica resulto ser una estrategia efectiva, aunque desafiante. Los
formularios escenarios de posibilidades y percepcién docente establecen el camino
atransitar para desarrollar estrategias educativas que favorezcan no solamente la
ensenanza de la fisica, sino también la ensefianza de las ciencias naturales, ya que
al integrar contenidos cientificos en inglés, se produce un interés y participacién
mayor por parte de los estudiantes; y una responsabilidad pedagdgica y didactica
por parte del cuerpo docente ante el desarrollo de estos contenidos. Siendo esto
tltimo a su vez, una necesidad constante en la formacién continua en el manejo
del inglés en el contexto pedagdgico, indicador que resalta la importancia de
fortalecer competencias lingiiisticas y pedagdgicas por parte del profesor de fisica
para maximizar el impacto del enfoque AICLE en su saber disciplinar.

Asimismo, la creacién de la ruta metodoldgica para el desarrollo de
escenarios basados en el curriculo Cambridge proporciond una guia estructurada
para los docentes en el manejo e inclusién de conceptos de fisica en primaria.
Esta ruta metodoldgica ayudo a establecer un marco pedagdgico coherente que
facilita la integracién de contenidos de fisica en el aula, teniendo en cuenta las
necesidades en competencias cientificas y lingiiisticas de los estudiantes, la
estructura del curriculo Cambridge en la ensefianza de la fisica y la finalidad
de los objetivos curriculares en la ensenanza de esta disciplina desde la mirada
del cuerpo docente. La ruta metodoldgica beneficio a los docentes, dado que les
otorgd una estructura clara que no solo permite disefiar acciones pedagdgicas que
fomentan la comprensién de los conceptos fisicos, dino también el desarrollo de
habilidades lingiiistas en inglés.

Finalmente, la investigacién realizada aporta significativamente a la
ensefanza de la fisica en contextos bilingiies, ya que ofrece un modelo pedagégico
que demuestra que el aprendizaje de la fisica puede ser mediado por una segunda
lengua, abriendo nuevas posibilidades para futuros enfoques educativos que
combinen competencias cientificas y lenguas extranjeras. Como se mencioné en el
apartado de antecedentes, no se cuenta con muchas investigaciones en Colombia
que indaguen frente a la ensefianza de la fisica en el nivel educativo de bdsica
primaria y mucho menos con enfoque en ambientes de aprendizaje bilingiie; por
lo tanto, la investigacién aporta al entendimiento de cémo adaptar contenidos de
fisica a diferentes contextos educativos, que puede llegar a ser tenido en cuenta
para futuras investigaciones desde la mirada de la fisica educativa; dado que
la investigacién pone en manifiesto que la ensefianza de la fisica en primaria
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mediada por AICLE, no solo refuerza el aprendizaje de la disciplina sino que
también fomenta la capacidad de los estudiantes para conceptualizar y aplicar
los principios fisicos en conceptos reales, lo que puede mejorar su comprensién y
aumentar su curiosidad cientifica.

Reflexiones finales

Durante el desarrollo de la investigacién, fueron diversos planteamientos
los que finalmente llevaron al resultado presentado; otros tantos quedaron
relegados por la delimitacién misma del problema en cuestién. No obstante, los
resultados obtenidos a partir de los diferentes instrumentos de recoleccién de
informacién que se utilizaron desde el componente metodoldgico constituyen un
base importante para retomar aquellas ideas que finalmente no hacen parte del
documento final.

Es de interés para el autor de este documento, el continuar indagando
frente a la ensefianza de la fisica desde diversos enfoques bajo diversos modelos
pedagdgicos, y por supuesto, otras ramas de la fisica que puedan llevar a
reflexionar sobre el papel de esta disciplina en la formacién de estudiantes de
diferentes niveles escolares. De igual forma, la perspectiva docente frente a la
manera de disefiar material pedagdgicoy didactico, la postura frente a la docencia
compartida y el enfoque estructural de AICLE, podrian conllevar a nuevas
investigaciones bajo diversos puntos de analisis como el curriculo, los objetivos de
aprendizaje de la fisica, las competencias cientificas, entre otros.

La presente investigacién establece bases que conducen a continuar el
desarrollo de diferentes metodologias a nivel de basica primaria y la evidencia
recopilada abre oportunidades para explorar enfoques similares desde un punto
de vista pedagdgico y metodoldgico en la ensefianza de la fisica.
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Abstract

The teaching of physics in primary education, when delivered through a second
language allows for an in depth detailed exploration of the connection between
scientific competencies and language skills in early childhood. This chapter presents
a research study focused on the concept of force through a didactic sequence aligned
with the Cambridge Primary Science curriculum. The sequence was developed following
the CLIL (Content and Language Integrated Learning) approach and co-teaching
educational model implemented in a private elementary school located in Bogota,
Colombia. The findings highlight key aspects related to the conceptual component of
physics, the didactic strategies employed in the classroom, the effectiveness of the co-
teaching model and the impact of the CLIL approach on physics instruction for second
grade students. To conclude, the study proposes a methodological framework to guide
the design and implementation of pedagogical tasks in a second language within the
context of physics education.

Keywords: Physics teaching; Co-teaching; Didactics; Scientific competencies; CLIL
(Content and Language Integrated Learning).
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Resumo

0 ensino de fisica no ensino fundamental, quando ministrado em uma segunda lingua,
permite uma exploragao aprofundada e detalhada da conexao entre competéncias
cientificas e habilidades linguisticas em idades precoces. Este artigo apresenta um
projeto de pesquisa focado no tema da forga por meio de uma sequéncia de ensino
de acordo com o curriculo de Ciéncias Primarias de Cambridge, estabelecido pela
abordagem CLIL e pelo modelo educacional de co-ensino, e implementado em uma
instituicao privada localizada em Bogota, Colémbia. Os resultados abordam aspectos-
chave do componente conceitual da fisica, elementos didaticos utilizados em sala de
aula, a eficacia do modelo de co-ensino e o impacto da abordagem CLIL no ensino de
fisica para alunos do segundo ano do ensino fundamental. Em conclusao, estabelece-
se uma abordagem metodoldgica para orientar o desenho e a implementagao de agdes
pedagogicas em uma segunda lingua no &mbito do ensino de fisica.

Palavras-chave: Ensino de fisica; Co-ensino; Didatica; Competéncias cientificas; CLIL
(Aprendizagem Integrada de Contetdo e Linguagem).
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