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Capitulo 4
Las energias renovables y su incidencia en la estabilidad del
sector energético del Ecuador durante el periodo 2018-2024

Jean Pierre Benitez Ramon, Daniel Cuesta Marquez, Jonathan Neptali Herrera Pefia

Resumen

Lainvestigacion actual examina el efecto de la energia verde en la seguridad del sector
energeético y el crecimiento fiscal de Ecuador entre los anos 2018 y 2024. La escasez
energéticaque azotaalanacion, encarnadaenapagonesy unadependenciasignificativa
de combustibles convencionales, ha provocado impactos adversos en el nivel de viday
la expansion fiscal ante este desafio, la transicion a fuentes verdes como la solar, eolica
e hidraulica se presenta como una opcion viable para diversificar la matriz energética
y fortalecer la sostenibilidad nacional. En primera instancia se analiza la cantidad de
energia renovable instalada y producida en Ecuador, como segundo punto se observa
suimpacto enindicadores clave como el indice de renovabilidad y la creacion de empleo
y, por ultimo, se compara las experiencias de Ecuador con paises vecinos como Brasily
Chile, exitosos en la produccién de energias limpias. Mediante un método cualitativo y
utilizando datos de organismos internacionales, se escrutacomo elaprovechamiento de
fuentes renovables puede reforzar la sequridad energéticay el crecimiento economico.
Ademés, seidentifican obstaculos que han frenado esta metamorfosis, comolaausencia
de incentivos gubernamentales y la falta de concienciacion sobre las ventajas fiscales
y ecoldgicas de estas energias. La indagacion busca aportar informacion crucial para la
creacion de politicas publicas que impulsen la transicion energética verde y disminuyan
la dependencia de recursos fosiles y carboniferos en Ecuador.

Palabras clave: Energia Renovable; Transicion Energética; Impacto Fiscal; Matriz
Energética; Crecimiento economico.
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Introduccion

El problema energético en Ecuador ha afectado negativamente la economia
y el crecimiento del pais. La dependencia de la energia tradicional, junto con los
frecuentes cortes de energia, ha obstaculizado el progreso en areas industriales
vitales y ha perjudicado el nivel de vida de los ciudadanos (Ministerio de Energia
y Minas, 2023). Frente a ello, la transicién a energias sostenibles se ha convertido
en un foco crucial en los didlogos globales y locales, debido a su capacidad para
diversificar la matriz energética, reducir los subproductos nocivos y crear nuevas
perspectivas econémicas (CEPAL, 2024). Sin embargo, la falta de incentivos
gubernamentales y la falta de conocimiento sobre las ventajas econdmicas y
ecoldgicas han obstaculizado la utilizacién de estas fuentes de energia en Ecuador
(Garzdn, 2021).

A nivel regional, paises como Brasil y Chile han avanzado en la adopcién
de energias sostenibles, forjando sélidos modelos de desarrollo para mejorar
la seguridad energética e impulsar el avance econdémico (Hilton, 2024). En
conjunto, el Ministerio de Minas y Energia (2023), afirma que, en el escenario
ecuatoriano, a pesar de los recursos hidricos y solares disponibles, la transicién
hacia combustibles sostenibles sigue limitada, lo que requiere una evaluacién
exhaustiva de su impacto en las finanzas y la industria eléctrica.

El objetivo de esta investigacion es examinar la influencia de las fuentes de
energia sostenible en la estabilidad de la industria y el crecimiento financiero de
Ecuador, mediante el analisis de datos gubernamentales y registros de entidades
globales.

Usando un enfoque cualitativo, esta investigacién exploratoria se basa
en datos obtenidos de instituciones como el Banco Central del Ecuador (BCE),
el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC) y la Comisién Econdémica
para América Latina y el Caribe (CEPAL). Mediante un examen detallado de estos
datos, se buscan insights que, complementados con el estudio de casos regionales,
faciliten la evaluacién de estrategias aplicables al contexto ecuatoriano similares
a las propuestas por Acosta (2013), en su andlisis del desarrollo econémico en
Ecuador. Por otro lado, la comparacién con experiencias globales permite evaluar
la viabilidad de replicar las ticticas efectivas en Ecuador.

El estudio estd justificado por la necesidad de proporcionar evidencia
empirica sobre como la energia renovable influye en el progreso econdémico de
la nacién, un enfoque alineado con los argumentos de Mazzucato (2013), sobre el
papel del Estado en términos de innovacién e inversién en dreas como la energia
limpia, dado que hay una creciente escasez de energia y una mayor conciencia de la
necesidad de soluciones sostenibles, la evaluacién actual puede ayudar a fomentar
las inversiones en tecnologia limpia y alentar una cultura de sostenibilidad dentro
del pais.
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Responder a esta problematica aclarard la relacién entre la evolucién de
la energia verde y el crecimiento econdémico, proporcionando datos cruciales
para la formulacién de politicas y estrategias empresariales, tal como destaca
Stern (2006), en su andlisis sobre la economia del cambio climdtico. Por Gltimo,
esta investigacion pretende cubrir una laguna en los estudios actuales sobre la
transicién energética de Ecuador, presentando un analisis comparativo con datos
recientes y precedentes globales. Suimportancia radica en ayudar a la creacién de
una estrategia energética mdas duradera, eficaz y robusta que aborde los préximos
desafios financieros y ecolédgicos.

Marco teorico

La dependencia de recursos f6siles y el bajo nimero de fuentes de energia
han demostrado restricciones significativas frente a las necesidades actuales de
sostenibilidad y seguridad energética, en particular en paises en vias de desarrollo
como Ecuador, donde la crisis energética ha detenido el progreso econémico e
impactado la vida diaria (Banco Interamericano de Desarrollo (BID), 2023). En
medio de una situacién de crisis energética empeorada por la frecuencia de los
cortes de energia, se hace evidente la urgencia de indagar opciones sostenibles
que ayuden a reducir los impactos negativos en la economia y el bienestar de la
poblacién. Esto ha llevado al pais a pensar en un cambio hacia la implementacién
progresiva de energia sostenible, con varias teorias y estudios, como los del Banco
Interamericano de Desarrollo (BID) (2023), que enfatizan las ventajas de las
energias renovables para la estabilidad energética y el desarrollo econémico.

En este sentido, la CEPAL (2003), argumenta que la implementacién de
energias renovables es esencial para disminuir la dependencia de combustibles
fésiles y minimizar el impacto ambiental, mientras que autores como Barrén
et al. (2021), destacan la relevancia de estas fuentes de energia para promover
el crecimiento econémico de manera sostenible, al enfatizar que la variedad de
energias disminuye los gastos en el futuroy fortalece la capacidad de recuperacién
ante situaciones de escasez de suministro. Sin embargo, Ecuador no ha adoptado
las energias renovables por factores como la escasa inversién gubernamental
(afiddaselavejadaincentivacién auna competencialibre en el mercado energético),
el analfabetismo financiero y medioambiental, y el escaso o casi nulo apoyo a la
inversién privada dentro del sector energético (Tomald, 2020).

Enconsecuencia, Andrésy Garzoén (2021), un buen porcentaje de ecuatorianos
no tiene conocimiento alguno de los recursos naturales renovables y su impacto
econdémico en el medio ambiente, lo que genera temor en el pais en cuanto a la
adopcién de energias renovables como principal fuente de energia. Ademds,
en estudios realizados por la Comisién Econdémica para América Latina y El



Caribe (2024), la eficiencia energética de las fuentes renovables es una respuesta
fundamental para los problemas energéticos de América Latina y el Caribe, que
abarca la gran dependencia de combustibles fésiles, la obsoleta infraestructura
energética y los elevados costos de produccién y suministro de energias.

Para conceptualizar la adecuada implementacién de energias renovables,
es menester esquematizar desde diversas perspectivas econémicas, tanto a nivel
nacional como a nivel regional. A continuacidn, se expondrd ciertos puntos con
informacién relevante, analizando asi la eficiencia de la implementacién de
fuentes sostenibles en Ecuador.

Andlisis a nivel regional

Para conceptualizar la adecuada implementacién de energias renovables,
es menester esquematizarla desde diversas perspectivas econdémicas, tanto a
nivel nacional como regional. Este enfoque metodolégico es fundamental en la
planificacién energética del pais, tal como lo establece el Ministerio de Energia
y Minas (2023), en su hoja de ruta oficial, que busca garantizar la eficiencia del
sistema. A continuacién, se expondra ciertos puntos con informacién relevante,
analizando asi la eficiencia de la implementacién de fuentes sostenibles en
Ecuador.

Brasil: andlisis del sector energético

Durante décadas Brasil ha planificado y erigido una infraestructura
sustancial de plantas hidroeléctricas y, mds recientemente, ha aumentado la
inversidn en energia solar y edlica segtin datos oficiales del Ministerio de Minas
y Energia (2023), de Brasil. Respecto a la capacidad total de generacién, Brasil ha
logrado alcanzar un récord de 196,6 GW, de los cuales las energias renovables,
como la hidrdulica, la edlica, la fotovoltaica y la biomasa, representan el 85,61%
del total de energia generada en el pais. Del volumen de produccién actual de
energia en Brasil, el 53,88% se origina en instalaciones hidroeléctricas, el 15,22%
en parques edlicos, el 7,2% en plantas solares, el 8,31% en plantas de biomasa y el
1,0% en centrales nucleares (Ministerio de Minas y Energia, 2023).

Por otro lado, Metron (2020), desarrollé6 un informe donde detalla que,
para abril de dicho afio, Brasil contabilizaba 875 centrales hidroeléctricas, 615
parques edlicos, 114 plantas fotovoltaicas, 2 plantas nucleares y 401 centrales
termoeléctricas, de las cuales 286 son plantas de biomasa; con ello, el Presidente
Lula Da Silva espera que en 10 afios se obtenga 325 mil millones de délares de
inversion por importe.
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Estos sistemas de energias renovables abastecen a casi el 94% de la red
eléctrica delanacién brasilefia, informado asi por el Ministerio de Minas y Energia
de Brasilen el afio 2023, donde dio a conocer que un 93.1% de la generacién eléctrica
se originaria de fuentes renovables (Ministerio de Minas y Energia, 2023).

Sumado ello, un informe de IRENA del presente afio, presenta que, Brasil
ocupa el tercer lugar en cuanto a generacién de empleo en plantas de energia
renovable, sélo por detrds de China y la Unién Europea, sobresaliendo el sector
fotovoltaico, generando1,56 millones de empleos ala ciudadania brasilefia, seguido
del sector hidroeléctrico con 1,27 millones de empleos creados y la industria del
biocombustible con 793 mil plazas de trabajo (IRENA, 2023).

La apuesta de Brasil por la diversificacién de su matriz energética con
energias limpias como la edlica, hidraulica, solar y biomasa han hecho que su
sistema de energia sea mds resistente, menos volitil y menos dependiente de
combustibles fésiles. Implementar una nueva matriz energética en Ecuador seria
una solucién para disminuir costos de produccién eléctrica a largo plazoy ala vez
crear empleos en el sector renovable, algo que como ya analizamos en los estudios
de IRENA (2023), es el propulsor para el desarrollo econémico de la regién. Por
otro lado, aumentaria la competitividad de Ecuador en el mercado energético,
subiendo asi escalones en el posicionamiento de la dinamicidad de mercado, al
mismo tiempo promueve emancipacién de la dependencia de combustibles fésiles.

Considerando los datos antes presentados, el estudio se basard en los datos
presentados por el portal web de Energia Estratégica (2023). En los tltimos afios,
Brasil ha realizado esfuerzos significativos para diversificar su matriz energética,
con un enfoque cada vez mayor hacia las energias renovables. La transicién
energética de Brasil se ha acelerado notablemente en la dltima década, impulsada
por una combinacién de factores econdémicos, ambientales y estratégicos que
buscan posicionar al pais como lider en energias limpias (Silva, 2022).

A continuacién, enla tabla1, se observan los datos de 2021y 2022, mostrando
cémo las energias renovables han impactado el panorama energético del pais. Se
logra identificar cémo el sector de las energias no renovables se ha mantenido en
caidas puntuales en generacién de Mw, sin embargo, esto no se debe a que el pais
estéen recesion o presente mala administracién, por el contrario, esta disminucién
es el resultado directo de la maximizacion en el uso de recursos renovables para
la produccién de electricidad, reflejando una politica energética proactiva y
orientada al futuro. El decremento en la generacién de energia no renovable en
Brasil es un claro indicador de una politica energética exitosa, donde la inversién
y el desarrollo de fuentes renovables estin desplazando progresivamente a las
convencionales, sin comprometer la seguridad del suministro (Costa & Lima,
2023).
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Tabla 1. Mw Producidos entre el afio 2021y 2022

2021 (MW 2022 (MW

Fuente de Energia k : Variacién (%)
& medio) medio) >
Importacioén 654 3 -99.5%
Térmica (No Renovable) 12356 5,37 -56.5%
No Renovable 13011 5373 -58.7%
Solar 865 1421 64.3%
Biomasa 2927 2936 0.3%
Edlica 8051 9066 12.6%
Hidraulica 41442, 48547 17.1%
Renovable 53284 61970 16.3%
Anual 66295 67343 1.6%

Fuente: elaboracién propia en base a el portal web Energia Estratégica (2023).

Las inversiones en energias renovables como la solar, edlica y biomasa han
crecido notablemente, reflejando un giro estratégico hacia un sistema energético
mas sostenible. Garcia-Maltrds (2022), vicepresidente de Trina Solar para
Latinoamérica y el Caribe, reporté que, cuando llegamos al pais, el mercado solar
era relativamente pequefio, y ahora es uno de los principales mercados a nivel
mundial, evidenciando el papel crucial de la inversién en la expansién solar.

En la figura 1, que estd basado en datos del Ministerio de Minas y Energia
de Brasil (2023), se muestran la distribucién y variacién de las fuentes de
energfa utilizadas en Brasil, con énfasis en la transicién hacia las energias
renovables. Nétese, de manera mis detallada, que Brasil, nominalmente, presenta
acrecentamientos notables en el sector renovable, destacindose entre ello, el
sector fotovoltaico (solar), el mismo que presenta un 64,3% de incremento para
el aflo 2022 en comparacién con el afio 2021. Por su parte, fuentes de energia
renovable como la hidrdulica, edlica y la biomasa presentaron un crecimiento del
17,1% (48,547 Mw), del 12,6% (9,066 Mw) y 0.3% (2,936 Mw) respectivamente.
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Figura 1. Evolucién de la produccién de energia

Evolucion de creacion de energia en Brasil
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Fuente: elaboracién propia en base a Medinilla (2023).

Chile: andlisis del sector energético

Chile, competidor directo de Brasil en Latinoamérica, ha tomado la iniciativa
de implementar energias renovables en su matriz energética. Segiin informacién
de la Comisién Nacional de Energia de Chile (2024), para diciembre de 2022,
Chile contaba con la capacidad instalada de 33.218 MW. El 62,0% de la capacidad
instalada es representado por fuentes renovables, repartido el 22,3% en energia
hidraulica, el 24,1% en energia solar, el 13,0% en energia edlica, el 2,3% en biomasa
y el 0,3% en energia geotérmica; por otro lado, el 38,0% corresponde a fuentes
térmicas, de las cuales el 13,0% es carbédn, el 15,1% gas natural y el 9,8% petréleo
(CNE, 2023).

Chile se estd consolidando como lider regional en energia limpia gracias a
su matriz diversificada (solar, edlica e hidrdulica) que fortalece la resiliencia del
sistema eléctrico. Nasirov y Silva (2014), indican que, Chile ha cambiado su marco
politico a favor de las energias renovables, destacando la importancia de una
politica ptblica coherente para impulsar la transicién. Este avance en la direccién
de energias mas limpias no sélo pone a Chile a la vanguardia en Latinoamérica,
sino que también fortalece su compromiso con la disminucién de gases de efecto
invernadero y el logro de sus metas de descarbonizacién.

Asimismo, una matriz energética diversificada que aprovecha fuentes
sustentables como la energia solar, edlica e hidriulica, vuelve al sistema eléctrico
mds resiliente, eliminando las probabilidades de cortes de luz, especialmente
cuando hay alta demanda o condiciones climaticas adversas. Esta diversificacién
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reduce la dependencia de los combustibles fésiles, lo que hace que el sistema sea
mas estable y seguro, y sirve de modelo para que los paises vecinos como Ecuador
adopten politicas similares para mejorar la seguridad y sostenibilidad en la regién.

La Comisién Nacional de Energia de Chile (2024), para diciembre de 2022,
informé que Chile constaba con la capacidad instalada de 33.218 MW. El 62,0%
de la capacidad instalada es representado por fuentes renovables, siendo el 22,3%
hidraulica, el 24,1% solar, el 13,0% edlico, el 2,3% biomasa y el 0,3% geotérmica; el
38,0% corresponde a fuentes térmicas, de las cuales el 13,0% es carbén, el 15,1% gas
natural y el 9,8% petréleo (CNE, 2023). En la tabla 2 se observa un aumento de la
participacién de energias renovables, llegando a un total de 62% de la capacidad
instalada, equivalentes a 20,594 MW sobre un total de 33,218 MW. Esto ha sido
liderado en mayor medida por la energia solar, con un 24.1%, seguida en menor
medida por la hidraulica, con un 22.3%. Se pueden comparar estas dos cifras con
fuentes térmicas, que son inferiores en porcentajes, pero sigue siendo relevante:
el gas natural, con un 15.1%, y el carbén, alcanzando un 13.0%. Este crecimiento
porcentual en energias renovables expresa como Chile apuesta mucho por la
sostenibilidad energética, ya que le otorga una mayor seguridad energética y le
coloca como lider en politicas medioambientales en la regién (CNE, 2023).

Tabla 2. Distribucién de la Capacidad Instalada de Energia en Chile en el afio 2023

Capacidad Instalada Capacidad Instalada

Fuente de Energia
(MW) (%)

Renovables (62%)

Hidraulica 7406 22,30%
Solar 8006 24,10%
Eélica 4318 13,00%

Biomasa 764 2,30%

Geotérmica 100 0,30%

Térmicas (38%)

Carbén 4318 13,00%
Gas Natural 5017 15,10%
Petréleo 3262 9,80%
Total 33191 100%

Fuente: elaboracién propia en base a la Comision Nacional de Energia de Chile
(2024).
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Como se muestra en el grifico 4, las energias renovables ocupan la mayor
parte de la matriz energética, con un 62% del total instalado. En primer lugar, se
encuentra la energia solar: en la actualidad, alcanza un 24.1%, es decir, 8,006 MW
gracias al uso de la alta radiacién solar en el norte. Le siguen la energia hidraulica
con el 22.3% (7,406 MW) y la eélica con un 13% (4,318 MW). Si se compara esta
informacién con las fuentes de energia de la tabla 2, se puede observar que se ha
hecho un esfuerzo significativo para reducir la participacién de los combustibles
fésiles. Si bien las fuentes térmicas todavia representan casi el 38% de toda la
energia, la tendencia a lo largo de los afios ha sido baja. Por ejemplo, el consumo de
carbdn, el mas contaminante de todas las fuentes, ha disminuido en casi un 90%;
ahora solo representa el 13% (4,318 MW). El petrdleo ha reducido su incidencia del
40% al 9.8% entre los afios comparados.

Figura 2. Participacién de Fuentes Energéticas en la Capacidad Instalada de Chile
en el afio 2023

B Capacidad Instalada (%) [l Capacidad Instalada (MW)
10000
24,10%

22,30%

7500

5000

2500

Fuente Energética

Fuente: elaboracién propia en base a la Comision Nacional de Energia de Chile
(2024).

Gracias a su alta radiacién solar y vientos constantes, Chile ha desarrollado
tecnologias renovables competitivas, reduciendo su vulnerabilidad y alcanzando
compromisos ambientales. Nasirov et al. (2015), sefialan que el pais ha identificado
“fallos de politica como oportunidad para reformas regulatorias que promuevan
renovables”, lo cual ha incentivado inversiones e innovacidén tecnoldgica. La
experiencia chilena demuestra que invertir en una matriz energética diversificada
no solo asegura un suministro méis estable, sino que también tiene beneficios
econémicos y ambientales. Esta estrategia ha reducido su vulnerabilidad frente
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a fluctuaciones climaticas y de mercado, mientras cumple con compromisos
internacionales de reduccién de carbono.

Ecuador posee un potencial inmenso para las energias renovables; la
adopcién de un modelo diversificado, siguiendo el ejemplo de paises como
Chile, podria ser la clave para superar sus desafios energéticos y garantizar un
futuro mis sostenible (OLADE, 2023), este podria aprender de este modelo
diversificado para superar los problemas de su sistema energético. Implementar
energias renovables, como la solar en la costa y la edlica en la regién andina,
podria complementar su generacién hidroeléctrica y disminuir su dependencia
de combustibles fésiles; ademds, reducir los subsidios a estos altimos y redirigir
esos recursos hacia energias limpias fortaleceria su matriz, brindando mayor
estabilidad y sostenibilidad.

Andlisis a nivel nacional

El Ecuador maneja una suerte de hidroeléctricas como fuente primaria
de produccidén eléctrica; hasta el presente trabajo, cuenta exactamente con 38
centrales en operacién, destacando Coca Codo Sinclair, Paute-Molino y Sopladora
y Mazar, de las cuales provienen aproximadamente el 90% de energia hidrica
CEPAL (2020).

Por su parte, Acosta (2013), identifica que la hidroeléctrica Coca Codo Sinclair
es una de las mas grandes, con una capacidad de hasta 1,500 MW; sin embargo,
debido a la sequia severa que estd atravesando nuestro pais, muchas de estas
plantas estan operando a niveles muy reducidos. Las hidroeléctricas representan
una piedra angular para la economia, no solo por su capacidad de generacidn, sino
también por nuestra dependencia extrema hacia estas infraestructuras eléctricas.
Debido a los problemas de actualidad referentes a la generacién de energia
eléctrica, el gobierno se ha visto obligado a buscar soluciones desesperadas,
como la contratacién de barcazas termoeléctricas y la adquisicién de energias a
naciones hermanas.

A pesar de estos desafios, Ecuador genera una importante cantidad de
ingresos a partir de su sector eléctrico, en gran parte gracias al enfoque de
energias renovables. Las hidroeléctricas de Ecuador tienen un papel crucial en su
economia y en la matriz energética, representando aproximadamente entre el 70-
75% de la generacion de electricidad del pais, segtin datos oficiales (Ministerio de
Energia, 2023). En el afio 2021, Ecuador export6 mas de 500 GWh de electricidad
generada principalmente en sus plantas hidroeléctricas, lo que contribuyé
positivamente a la economia nacional al generar ingresos por la venta de energia
a paises vecinos como Colombia y Perti. Conforme a la Cepal (2018), Ecuador
tiene ingresos econdmicos significativos en recursos tanto de petrdleo como
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electricidad, aunque experimenté variabilidad y desafios entre los afios 2018 y
2024. Los ingresos de energia no renovable del periodo 2018-2019 para Ecuador
fueron en promedio $5,000 millones anuales, influenciados por la volatilidad de
precios de crudo.

En el 2020, la pandemia de COVID-19 impactd fuertemente los precios
internacionales reduciendo considerablemente los ingresos de exportacién, lo
que causé que la venta de crudo cayera a niveles histéricamente bajos. Durante
la pandemia, los precios del petréleo colapsaron. Luego en 2021-2022, Ecuador
registrd ingresos de hasta USD 1.600 M trimestrales gracias a precios por encima
de USD 60 por barril generando buenos ingresos pese a las obligaciones de
Petroecuador en contratos internacionales, mejorando su balanza estatal (Banco
Central del Ecuador, 2022).

Para el afo 2023 una consulta popular decret cerrar el bloque petrolero
ITT, lo cual causé la disminucién de produccién en el periodo 2024; los ingresos
se redujeron por los altos costos en subsidios de combustible y la obligacién de
importar petréleo para el mercado local, lo que causa un gasto que afecta las
ganancias netas del Estado (Orozco, 2023).

Ventajas y desventajas de la implementacién de energias renovables

La introduccién de energias renovables tiene diferentes beneficios
importantes ya sea en lo econdmico, ambiental o social. Para Vivanco (2020),
una de las mayores fortalezas respecto de estas energias es que no emiten, en su
generacion, gases de efecto invernadero, lo que las vuelve clave para combatir el
cambio climdtico; ademds, se consideran recursos “inagotables” lo que permite
garantizar la continuidad en su uso a largo plazo. Por ejemplo, la energia solar o
edlica permiten un abastecimiento local que promueve disminuir la dependencia
de la importacién de combustibles fésiles.

En el 4mbito econdmico, estas energias han demostrado ser competitivas
a raiz de la disminucién de costes tecnoldgicos, en especial en el caso de la
energia edlica y solar fotovoltaica. La expansién de proyectos ha sido clave para
paises como Chile que, para 2030, se espera que el 75% de la produccién eléctrica
provenga de fuentes renovables (Schmerler et al., 2019). Por otro lado, para Vivanco
(2020), las energias renovables promueven el desarrollo local por medio de la
creacién de puestos de trabajo y riqueza en zonas geograficas concretas, o bien
en la implementacién de sistemas a pequefia escala como pueden ser los paneles
fotovoltaicos en las viviendas.

No obstante, las energias renovables también tienen sus inconvenientes;
uno de los problemas mas importantes que tienen es la intermitencia. Las fuentes
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solares y edlicas dependen del clima y esto hace que puedan ser inestables en el
suministro continuo de electricidad; por esta razén, suelen ser acompafniadas
con fuentes de apoyo como instalaciones de combustibles fésiles o centrales
hidroeléctricas, para garantizar la estabilidad del sistema de generacién de
electricidad (Cortez, 2024). Si bien las energias renovables ofrecen innumerables
beneficios, la intermitencia inherente a fuentes como la solar y la edlica requiere
soluciones de respaldo eficientes, como el almacenamiento de energia o la
integracion con fuentes gestionables, para asegurar la estabilidad de la red (GEOS,
2.024).

Otro punto a resaltar es el impacto ambiental y visual porlasinfraestructuras
que se requieren en la implementacién de estas energias, por ejemplo, en la
produccién hidroeléctrica, los grandes embalses e inundaciones de grandes
superficies pueden convertirse en una amenaza para los ecosistemas (Sanchez &
Reyes, 2016). En contraparte, los parques edlicos también generan ruido, alteran
el paisaje y producen efectos negativos sobre la fauna y flora locales; por dltimo, la
ubicacién geografica limita el uso de algunas fuentes renovables, como la energia
geotérmica que requiere de ciertas caracteristicas respecto a su localizacién. Por
ende, no todas las zonas pueden beneficiarse del mismo modo de estas tecnologias
renovables, lo que puede generar problemas de desigualdad en la utilizacién de
estas fuentes limpias de energfa.

Comparativa regional de la diversificacién energética: retos y

aprendizajes para Ecuador

Brasil y Chile representan ejemplos significativos de hasta qué punto la
diversificacién energética se traduce en beneficios econémicos y en seguridad de
suministro. En el caso de Chile, su enfoque estratégico en energias renovables le
ha permitido reducir de forma considerable su dependencia a los combustibles
fésiles, evidenciando de forma positiva que la transicién a fuentes limpias no solo
es ambientalmente correcta, sino que, ademds resulta econémicamente viable
(Zagal, 2024).

A través del influjo de capital en energia solar y energia edlica, se logra
reducir la volatilidad de los costes energéticos, mucho mis que cualquier
pais sudamericano, y; ademas, se crea un sistema mucho mas resiliente ante
interrupciones (Escenarios energéticos, 2018). A su vez, Chile no solo mejora
su autarquia energética, sino que, ademds, se posiciona como una potencia
regional en sostenibilidad y desarrollo energético. Junto a ello, Brasil evidencia
cémo el aprovechamiento de los recursos naturales existentes puede llevarse
a cabo obteniendo beneficios sociales y econémicos. Su dependencia de la
hidroenergia, aunque considerable, ha complementado las energias de fuentes de
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biocombustibles y energia edlica, lo que le ha permitido diversificar lentamente su
matriz (G20 Brasil, 2024).

Estas decisiones han conseguido una doble finalidad, la primera es
disminuir su exposicién a crisis hidricas y la segunda es promover la innovacién
para abrir nuevos mercados energéticos; sin embargo, concuerdo por lo dicho por
Sanchez y Reyes (2016), este modelo también presenta un nivel de inconvenientes
en el sentido de que se hace necesario mejorar la infraestructura en condiciones
de mitigar la dependencia de fuentes de tipo intermitente, ensefianza valiosa para
Ecuador, porque también padece de una fuerte dependencia de una sola fuente,
la hidroeléctrica.

Estas perspectivas contrastan claramente con lo experimentado en Ecuador,
el cual continta destinando una gran parte de sus recursos para el subsidio a los
combustibles fésiles como el petréleo, en vez de una inversidn en la diversificacién
de la matriz de la energia. La situacion general del Ecuador tiene caracteristicas
de un desafio estructural que hace propia la dependencia econdémica y energética
tanto del petréleo como de las hidroeléctricas y la ausencia de inversiones en
fuentes alternativas. Segiin un estudio reciente, “la transiciéon hacia energias
renovables no solo reduce los riesgos climaticos, sino que también refuerza la
seguridad energética y promueve el desarrollo sostenible en economias basadas
en combustibles fésiles” (Guzman, 2022).

Lageneracién deenergiasrenovablesaportaoportunidades muyimportantes
como, por ejemplo: una economia mas estable, una menor vulnerabilidad a caidas
en la cotizacién del petrdleo y una matriz mds resiliente a eventos climaticos.
Segtin la Comisién Econdémica para América Latina y El Caribe, aprender de estos
modelos internacionales es aceptar que la transicién energética no es solamente
una cuestiéon ambiental, sino que también es una de las estrategias econémicas
importantes para asegurar la sostenibilidad en el tiempo y rebajar los costos de los
apagones y crisis recurrentes (CEPAL, 2016).

En cuanto alainaccién del Ecuador, esta tiene consecuencias no inicamente
en cuanto a la seguridad energética del pais conllevando a que no se determine
por si mismo lo que es, sino que se deja de lado una oportunidad para llegar a
ser un referente regional en el campo de las energias renovables. Chile y Brasil
han demostrado que invertir en energias renovables no solo trae beneficios
ambientales, sino también competitivos en términos de su propia economia y
para disminuir la dependencia de los mercados energéticos internacionales. De
hecho, como sustenta el Foro Econémico Mundial (2024), en su informe sobre la
transicién energética, indica que, si bien se necesita una alta inversién inicial, a
medio y largo plazo los beneficios de reduccién de costos y provisién de trabajo
superan por mucho cualquier barrera. Para Ecuador, estos ejemplos pueden servir
para construir una politica energética mas inclusiva, diversificada y sostenible.
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Materiales y métodos

La presente investigacion es de caricter exploratorio, dado que su prop6sito
en primera instancia es de recopilar y presentar datos sobre hechos concernientes
a la realidad energética ecuatoriana, por lo que este se adectia para el fin de esta
indagacién (Bernal Torres, 2016).

El enfoque de la investigacién es cualitativo. Un modelo investigativo
cualitativo, descrito por Bernal Torres (2016), se fundamenta en la descripcién y
andlisis de aquellas caracteristicas que muestran dificultad a la hora de medirse;
es decir, no se basa en mediciones, ya que su esencia no se encuentra en modelos
matematicos-fisicos. Para estrechar lazos con el enfoque de nuestra investigacion,
nuestrotipodeinvestigacién esdocumental donde, mediante un método analitico-
deductivo, se proyectara la realidad energética ecuatoriana (Bunge, 2018).

Para cumplir con el fin propuesto de esta investigacion se empleardn diversas
técnicas, entre ellas la recopilacién de datos a través de fuentes gubernamentales
como el Ministerio de Energia y Minas del Ecuador, Banco Central del Ecuador
(BCE), Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC) y otros organismos
oficiales que estén vinculados con el sector energético y econémico de paises de
la regién y a nivel nacional. Por afiadidura, complementaremos la investigacién
con argumentos publicados en bases de datos especializadas y confiables de
informacién cientifica enfocadas en el sector energético regional y nacional; a
saber: SCOPUS, Google Scholar, Jstor, Elsevier, entre otros.

Resultados y discusion

Para el presente anilisis se ha decidido tomar en cuenta los datos antes
redactados para asi verificar la eficacia que tienen las fuentes renovables en el
sector eléctrico. Al comparar las cifras de produccién de energias renovables del
afno 2023, es evidente la ventaja que tienen Brasil y Chile sobre Ecuador. Véase la
tabla 4.

Tabla 3. Comparacién de Importaciones y generacion de energias entre Brasil,
Chile y Ecuador en el periodo 2023

Totaldeim-  Energia Renovable Energia
portaciones Generada (MW) No Renovable (MW)

Pais Ecuador 1321 5445 3454,47

Brasil 18 199325 17939,21
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Total deim-  Energfa Renovable Energfa
portaciones Generada (MW) No Renovable (MW)

Chile o 21462 15470,7

Fuente: Elaboracién propia en base a la base de datos de la Comisién econémica
para américa latina y el caribe (2023).

Ecuador, Brasil y Chile afrontan diferencias destacadas en su produccién y
dependencia de energia, lo que muestra cdmo sus respectivas politicas energéticas
influyen en su desarrollo econémico. Ecuador tiene 5,445 MW de energia
renovable y 3,454.47 MW de energia no renovable, pero depende en mayor medida
de importar energia (1,321 MW), lo que lastra sus opciones de ser autosuficiente y
competitiva. Brasil, con 199,325 MW de energia renovable y17,939.21 MW de energia
no renovable, sobresale como un lider en capacidad de generacién sostenible. El
pais ha basado su crecimiento en una dependencia energética pricticamente
nula, ya que importa tinicamente 18 MW. Chile, por su parte, tiene 21,462 MW de
energia renovable y 15,470.7 MW de fuentes no renovables, lo que implica que es
un pais cercano a la autarquia energética. Este ejemplo nos debe recordar cémo
Brasil y Chile, al robustecer sus infraestructuras energéticas, reducen costes de la
factura exterior, ganan competitividad y garantizan un crecimiento sostenible,
mientras que Ecuador debe de seguir remando para ser un pais del todo verde y
autosuficiente y sacarles todo el jugo a sus oportunidades econémicas.

Figura 3. Generacién e Importacién de Energia por Pais 2023

Generacion e Importacion de Energia por Pais
Ecuador [l Brasii [l Chile
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Total de importaciones Energia Renovable Energia No Renovable (MW)
Generada (MW)

Fuente: elaboracién propia en base a base de datos de la Comisién econémica para
América Latina y el Caribe (2023).
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En la figura 3muestra que la estrategia energética de cada pais estd
relacionada con su independencia y sostenibilidad. Mordor Intelligence (2022),
reporta que, Brasil tiene una alta capacidad de generacién de energia y es
capaz de alcanzar un modelo eficiente y sostenible que reduce la necesidad de
importaciones, mostrando capacidad para liderar el intercambio eléctrico en la
zona. Este nivel de produccién no sélo cubrira las necesidades del pueblo, sino que
también se convertird en un nuevo comercializador de energia renovable.

Chile se destaca por su independencia, lo que demuestra que el pais puede
integrar directamente energias renovables y no renovables para satisfacer sus
necesidades sin depender de la energia importada. Esto convierte al pais en un
modelo de fortaleza e independencia (Zagal, 2024).

Por otro lado, el nivel de dependencia de las importaciones del Ecuador es
alto, lo que indica que la capacidad actual de generacién de energia renovable
no es suficiente para satisfacer sus propias necesidades (Ministerio de energia y
minas del Ecuador, 2023). Esto podria interpretarse como una oportunidad para
invertir en nueva infraestructura y diversificar la matriz energética, reduciendo
asi los costos externos y los riesgos de contagios transfronterizos en los mercados
energéticos mundiales. En términos concisos, este grifico demuestra la
importancia de invertir en energia renovable como motor clave del crecimiento
econémico sostenible, la seguridad energética y la competitividad a largo plazo.

Tabla 4. Renovabilidad en Ecuador en el periodo 2013-2023

Afio Renovabilidad en Ecuador
2013 10.10%
2014 9.90%
2015 11.20%
2016 13.30%
2017 15.60%
2018 16.00%
2019 17.50%
2020 19.50%
2021 17.60%

2022 16.40%
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Ao Renovabilidad en Ecuador

2023 15.40%

Fuente: elaboracién Propia basada en datos del Ministerio de Energia y Minas
(2025).

Figura 4. Renovabilidad en Ecuador en el Periodo 2013-2023.

Porcentaje de Renovabilidad en Ecuador 2013-2023
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Fuente: elaboracién propia con base en datos del Ministerio de Energia y Minas
(2024).

Mediante la figura 4 y la tabla 4 se puede observar la alta dependencia que
Ecuador tiene en los medios de energia no renovables. En este sentido, se reconoce
que el pais tiene solo un 15.40% de renovabilidad en el afio 2023, segiin datos
actualizados del Ministerio de Energia y Minas (2024).

Estos resultados solo arrojan una tendencia de estancamiento, de
permanecer en constante dependencia del cortoplacismo que azota al pais en su
economia; una economia cuya matriz productiva se centre en el petréleo estd a
la deriva de los movimientos internacionales, de la apreciacién y depreciacién
del crudo. Enfocindonos en la matriz energética, si anulamos todas las formas
de energia no renovables (gas natural, crudo, etc.), la hidroenergia representa
un 7.8% de la produccién de energia primaria (Ministerio de Energia y Minas del
Ecuador, 2023).

Para el afio 2022, el Ministerio de Energia y Minas del Ecuador (2022),
informa que la oferta de energia eléctrica se basé en un 76.11% de energias



renovables, y dentro de este porcentaje el 74.63% de la energia ofrecida en Ecuador
fue provista por centrales hidroeléctricas. Que mds de la mitad de la energia
ofertada en Ecuador depende de un sector devendrd de una natural pérdida de
autarquia eléctrica que, entre los afios 2013 y 2023, mostré una reduccién del
7%; en otras palabras, el sector energético se ha vuelto mis dependiente de las
importaciones en los dltimos 10 afios.

Se ha observado la dependencia del Ecuador hacia la hidroenergia, pero
¢hay alternativas? En el Plan Maestro de Electricidad Optimizado del Ministerio
de Energia y Minas del Ecuador (2022), indica que Ecuador tiene un potencial
edlico de 1671 MW -y a corto plazo un potencial factible de 884 MW-, un potencial
solar fotovoltaico de 1000 MWp, un potencial bruto de biomasa cercano a 1000
MW (mediante el aprovechamiento de 18 toneladas de residuos biomdsicos
de la agroindustria, forestales y pecuarios), y, un potencial geotérmico de 900
MW. Afiadimos que en este mismo Plan Maestro de Electricidad Optimizado se
revela que el Ecuador poseyd en promedio en el afio 2022 1170 MW de energia
indisponible.

Esta divergencia, una incapacidad de agencia energética renovable, solo se
profundiza en la hechura de la globalizacién: comparar nuestra matriz energética
con otros paises, tanto de la regién como fuera de esta. En esta investigacién
hemos provisto ya un andlisis a nivel regional, comparando nuestra capacidad
productiva en materia de importacién y exportacién de energia con los paises
mds representativos de Latinoamérica: Chile y Brasil; para continuar nuestro
diagnéstico de la matriz energética ecuatoriana es menester considerar a paises
de distintos continentes (Acosta, 2013; Primicias, 2024).

Ecuador, al ser un pais con gran potencial hidrico y solar, podria invertir
en el desarrollo de grandes proyectos hidroeléctricos y en la instalacién masiva
de paneles solares en regiones estratégicas; estas iniciativas, respaldadas por
politicas publicas que incentiven la inversién privada y fomenten la investigacion
y desarrollo en energias renovables, contribuirian a reducir la dependencia de
los combustibles fésiles, mitigar el impacto del cambio climético y garantizar un
suministro eléctrico estable para evitar apagones (G20 Brasil, 2024).

Ademais, Ecuador necesitaun cambio enla mentalidad de sus actores sociales
y politicos, promoviendo una cultura de sostenibilidad y conciencia ambiental,
esto implica priorizar la diversificacién de su matriz energética, invertir en la
electrificacién del transporte y fomentar la educacién sobre los beneficios de las
energfas limpias (Organizacién de las Naciones Unidas, 2023). La cooperacion
internacional y los acuerdos bilaterales con paises como China podrian ser una
via para adquirir tecnologia de punta y experiencia en la gestién de proyectos
renovables.
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Discusion

El anlisis del desarrollo de energias renovables en Ecuador entre los afios
2018 y 2024 subraya los avances y obstdculos en su transicién energética, a pesar
de que esta nacién cuenta con un potencial considerable para generar energia
limpia, este enfrenta desafios en la implementacién de un marco alternativo
y duradero. La fuerte dependencia de la hidroelectricidad, si bien disminuyé el
consumo de petrdleo, lo ha vuelto vulnerable a las sequias prolongadas, causando
interrupciones y fluctuaciones en el suministro eléctrico (Orozco, 2024).

Comparado con paises como Brasily Chile, lainversién en energias ecolgicas
ha sido un factor clave en su progreso econémico y en la disminucién de la
dependencia de fuentes convencionales. Brasil, con su robusta hidroelectricidad
complementada por energia edlica y biomasa, ha construido una infraestructura
energética menos dependiente de combustibles fésiles (G20 Brasil, 2024); por otro
lado, Chile ha reducido su dependencia de importaciones de GNL, aumentando
significativamente su produccién (Zagal 2024).

En Ecuador, laadopcién de energias alternativas ain tropieza con obstaculos
como la insuficiente motivacién financiera, la financiacién privada inadecuaday
una limitada comprensién de los beneficios a largo plazo (Rivera, 2024). Si bien
existen proyectos, su escala es insuficiente para transformar el sector energético,
ademads de que la ausencia de un plan claro para atraer inversiones e impulsar la
innovacién renovable frena el progreso.

Elimpacto de las fuentes de energia sostenible en el desarrollo econémico es
un problema de estudio para Ecuador, cuando en paises con planes claros (Unir,
2024), se ha observado crecimiento del empleo en sectores como el de equipos y
operacién de plantas de energia renovable; en Ecuador, esto no ha contribuido
sustancialmente a la creacién de empleos, la falta de formacién especializada y
de incentivos fiscales ha limitado el desarrollo de un sector energético sostenible
robusto.

Esteanalisissecentraendeterminarlacapacidad de Ecuador paraemprender
una transicion energética efectiva, dada la necesidad urgente de priorizar una
transicién a un futuro renovable que beneficie al medio ambiente de manera
sostenible. Los datos globales indican que la transicién a recursos renovables no
solo es viable, sino una estrategia econdmica esencial para reducir costos, mejorar
la confiabilidad energética y disminuir la dependencia de combustibles fésiles
(Ministerio de energia y minas del Ecuador, 2017); sin embargo, se requieren
politicas ptblicas mds enérgicas, mayor financiacién y un cambio de mentalidad
en la sociedad y el sector empresarial hacia las posibilidades de las energias
renovables.
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La dificultad radica en disefar un plan operativo adecuado al contexto
ecuatoriano, considerando los ejemplos de empresas globales y las caracteristicas
del sector energético regional (Manzano, 2022), por ello, es crucial evaluar si el
pais persistird en la dependencia de recursos convencionales, comprometiendo
su seguridad energética, o si adoptard una visién progresista que consolide su
reputacién como un referente de sostenibilidad en la regién

Conclusiones

Las comparaciones con Brasil y Chile sugieren que Ecuador deberia
centrarse en el desarrollo de energia renovable para satisfacer las necesidades
humanasy mejorar la competitividad econémica. Invertir en proyectos de energia
solar, edlica y geotérmica que utilicen recursos terrestres, como la generacién
de energia solar en zonas costeras y la generacién de energia geotérmica en
zonas volcdnicas, reducird la dependencia de bienes importados y estabilizard
la economia (Organizacion de las Naciones Unidas, 2023). Es importante crear
incentivos econémicos y politicas que atraigan inversion privada e internacional,
construyan alianzas entre los sectores ptblico y privado y proporcionen lineas de
crédito para proyectos que puedan ampliarse.

El cambio clave en el pensamiento energético es dejar de depender de la
energia no renovable como base del desarrollo y, en cambio, adoptar un enfoque
sostenible que se centre en la diversificacién de la matriz energética, la reduccién
de las emisiones de efecto invernadero y la introduccién de tecnologias limpias
(UNDP, 2025). La concienciacién sobre los beneficios econdémicos y ambientales
de la transicién aumentard el apoyo publico, pero la educacién y la concienciacién
también aumentarin el nimero de personas que adopten el nuevo enfoque.

Se puede lograr una transicién gradual hacia la energia sostenible a través
de politicas a largo plazo con objetivos claros, consistentes con las limitaciones
globales de los medios de vida (ONU, 2015). Este enfoque no sélo reducira los costos
de electricidad, sino que también posicionarad a Ecuador como un pais estable y
competitivo en la regién, econémicamente preparado para desafios futuros.

Ecuador podria adoptar un enfoque integral similar no solo serfa una
oportunidad de diversificar su matriz energética (Vivanco, 2020), sino también
de posicionarse como un referente en sostenibilidad en la regién; esto requiere
un compromiso politico sostenido, inversiones en infraestructura, alianzas
internacionales y un cambio cultural hacia una mayor conciencia ambiental, asi, el
pais no solo podria garantizar un suministro eléctrico estable y reducir los costos
energéticos, sino también impulsar el desarrollo socioecondémico sostenible.
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Por dltimo, la adopcién de fuentes de energia ecoldgicas no solo es una
alternativa sostenible para el suministro energético, sino que se convierte en
una importante oportunidad para la generacién de empleo (Generation Espafia,
2023). La investigacién global indica que la expansién de las industrias “verdes”
ha impulsado el empleo en sectores como la instalacién y el mantenimiento de
infraestructuras, la fabricacién de maquinaria a medida, y la investigacién de
nuevas innovaciones, como semillas que germinan en un suelo fértil. Naciones
como Chile y Brasil han demostrado que el avance de las energias renovables eleva
no solo susoberania energética, sino que también vigoriza su economia al fomentar
el empleo en industrias florecientes, como arboles robustos que alcanzan el cielo.

En Ecuador, la transicién hacia la ecoenergia podria reducir las tasas
de desempleo al impulsar el trabajo en la creacién de instalaciones solares y
edlicas, la fabricacién de biocombustibles y la modernizacién de los sistemas
hidroeléctricos, como rios que serpentean hacia un futuro mds brillante; sin
embargo, la expansion de las oportunidades laborales en este campo depende
de iniciativas que incentiven las contribuciones corporativas, el desarrollo de
habilidades de los expertos y la asimilacién de innovaciones de vanguardia.

La ausencia de incentivos y un sistema de directrices explicito ha
obstaculizado el crecimiento de una industria estable en la nacién (Rivera, 2024),
lo que impide la utilizacién completa de las ganancias fiscales provenientes de
fuentes de energia sostenible. Es crucial que Ecuador integre planes que no solo
fomenten la diversificacién de su combinacién de recursos energéticos, sino
que también impulsen el desarrollo de recursos humanos en el ambito (Quiroz,
2024), como, por ejemplo, una educacién y experiencia cualificadas en energias
alternativas forjarfan una fuerza laboral mas sélida y agil, asegurando un
suministro de energia confiable y promoviendo la prosperidad econdémica y el
bienestar social
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Abstract

The current research examines the effect of green energy on Ecuador’s energy sector
security and fiscal growth between the years 2018 and 2024. The energy shortages that
plague the nation, embodied in blackouts and a significant dependence on conventional
fuels, have caused adverse impacts on the standard of living and fiscal expansion in
the face of this challenge, the transition to green sources such as solar, wind and hydro
is presented as a viable option to diversify the energy matrix and strengthen national
sustainability. First, the amount of renewable energy installed and produced in Ecuador
is analyzed; second, its impact on key indicators such as the renewable index and job
creation is observed; and finally, Ecuador’s experiences are compared with neighboring
countries such as Brazil and Chile, which are successful in the production of clean
energy. Through a qualitative method and using data from international organizations,
we examine how the use of renewable sources can strengthen energy security and
economic growth. Italsoidentifies obstacles that have slowed down thismetamorphosis,
such as the absence of government incentives and the lack of awareness of the fiscal
and ecological advantages of these energies. The research seeks to provide crucial
information for the creation of public policies that will drive the green energy transition
and reduce dependence on fossil and renewable resources.

Keywords: Renewable Energy; Energy Transition; Fiscal Impact; Energy Matrix;
Economic Growth.

Resumo

Esta pesquisa examina o impacto da energia verde na seguranga energetica e no
crescimento fiscal no Equador entre 2018 e 2024. A escassez de energia que assola
0 pals, caracterizada por apagdes e uma dependéncia significativa de combustiveis
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convencionais, teve impactos adversos nos padroes de vida. Em resposta a esse
desafio, a transicao para fontes verdes, como energia solar, edlica e hidrelétrica, é
apresentada como uma opg¢ao viavel para diversificar a matriz energética e fortalecer
a sustentabilidade nacional. Primeiramente, analisa-se a quantidade de energia
renovavel instalada e produzida no Equador. Em segundo lugar, observa-se seu impacto
em indicadores-chave, como o indice de renovabilidade e a geracao de empregos. Por
fim, compara-se a experiéncia do Equador com a de paises vizinhos, como Brasil e Chile,
gue obtiveram sucesso na producao de energia limpa. Utilizando um método qualitativo
e dados de organizacoes internacionais, o artigo examina como o aproveitamento de
fontes renovaveis pode fortalecer a seguranca energética e o crescimento econdmico.
Alem disso, identificam-se os obstaculos que dificultaram essa transformagao, como a
auséncia de incentivos governamentais e a falta de conscientizacao sobre as vantagens
fiscais e ecoldgicas dessas energias. A pesquisa busca fornecer informagdes cruciais
para a criagao de politicas publicas que promovam a transicao para a energia verde e
reduzam a dependéncia de recursos fdsseis e de carvao no Equador.

Palavras-chave: Energia Renovavel; Transicao Energética; Impacto Fiscal; Matriz
Energetica; Crescimento Econémico.
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