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Resumen

El curriculo define el marco de formacion en los sistemas educativos, Palabras clave:
orientando la adquisicién y aplicacion de competencias en distintos Evaluacion del
contextos. El objetivo de esta investigacion fue analizar el avance curriculo;
curricular de las areas Matematica y Metodoldgica de la Investigacion Ensefnanza

en la carrera de Tecnologia Médica en universidades chilenas. Se Ssuperior;
empled un enfoque cuantitativo, con disefio no experimental y Plan de estudios
transversal. El estudio abarcéd 25 de las 60 universidades vigentes en universitarios;
Chile al afio 2025, considerando sus mallas curriculares y menciones Método cientifico;
en cinco areas: Matematica, Estadistica, Salud Publica, Metodologia de  Matematica y
la Investigacion y Proyecto de Investigacion. Los resultados mostraron estadistica.
que la mayor presencia correspondié al eje Proyecto de Investigacion

(26,17%), seguido de Matematica (24,61%), Salud Publica (18,65%),

Metodologia de la Investigacion (17,36%) y Estadistica (13,21%).

En cuanto a la secuencia formativa, Matematica se concentra en

los tres primeros semestres, Estadistica entre el segundo y el sexto,

y Salud Publica del segundo al séptimo semestre. Metodologia de

la Investigacion aparece desde el cuarto y alcanza su peak en el

séptimo semestre, mientras que Proyecto de Investigacion predomina

en los ultimos afios, con un dominio total en los semestres finales.

En conclusion, las mallas curriculares evidencian un cierre formativo

centrado en investigacion, aunque con desafios en la coherencia y

progresién de los ejes formativos.
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Introduccion

El curriculo constituye el eje estructurador de los sistemas
educativos en tanto regula los aprendizajes esperados, las formas
de alcanzarlos y la progresion secuencial de competencias que los
estudiantes desarrollan en contextos formativos especificos (Gimeno
Sacristan, 2010; Ferrada & Oliva, 2016). Mas que un documento
administrativo, el curriculo es un dispositivo cultural y pedagogico
que organiza el conocimiento, lo jerarquiza y lo vincula con la
practica profesional, permitiendo dar coherencia a las trayectorias
de formacion (Crespo-Cabuto et al., 2021). Desde esta perspectiva,
constituye un marco ordenador que orienta la accion docente y
otorga sentido a la experiencia estudiantil, pues articula resultados
de aprendizaje, actividades formativas y sistemas de evaluacion,
asegurando la pertinencia académica y social de los programas
(Surco & Gonzalez, 2024).

En las ciencias de la salud, el debate sobre la naturaleza y funcion
del curriculo cobra especial relevancia debido a la estrecha relacion
entre teoria, practica clinica e investigaciéon. Un disefio curricular
fragmentado, desarticulado o sin progresion secuencial puede limitar
el desarrollo de competencias esenciales, afectando tanto la practica
profesional como la generacién de conocimiento (Garcia et al., 2013).
En contraste, los enfoques curriculares basados en competencias,
cada vez mas adoptados en educacién superior, buscan articular la
formacion disciplinar con habilidades transversales, integrando
conocimientos, destrezas y actitudes en escenarios clinicos y
comunitarios (Basaldua et al., 2023; Icarte & Labate, 2016).

El curriculo como dispositivo de integracion en salud

Laeducacién superiorensalud enfrentaunreto particular: formar
profesionales capaces de desenvolverse en escenarios dinamicos,
inciertos y socialmente complejos, donde la toma de decisiones se
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fundamenta en la evidencia cientifica y en la capacidad de analisis
critico. Para ello, resulta imprescindible una sélida formacién en
areas cuantitativas y metodologicas, tales como la matematica, la
estadistica y la investigacion cientifica (Silva & Moraga, 2022; Silva-
Jiménez et al., 2024). Estas areas no cumplen un rol accesorio, sino
estructural, ya que sostienen la practica clinica, permiten evaluar
intervenciones y garantizan la calidad de la investigacién biomédica
y social (Garcia et al., 2013).

El curriculo, entonces, debe entenderse como un espacio de
convergencia entre la formacion tedrica, el desarrollo de habilidades
practicas y la preparacion investigativa. Ferrada y Oliva (2016),
enfatizan que su organizacion constituye un debate abierto, en tanto
implica decidir qué conocimientos se priorizan, como se articulan y
de qué manera se proyectan hacia la practica profesional. Esta tension
se hace mas evidente en disciplinas como la Tecnologia Médica
(TM), donde la diversidad de menciones y trayectorias formativas
complejiza la planificacién curricular y demanda una reflexion
constante sobre la secuencia y el peso de los contenidos cuantitativos
y metodolégicos.

Tecnologia médica en Chile: evolucion y desafios curriculares

LacarreradeTM en Chiletieneraices historicasenlaformacionde
técnicos laboratoristas desde mediados del siglo XX, consolidandose
como profesion universitaria en la década de 1960 (Quijada, 1973;
Ubilla, 1973). Desde entonces, su desarrollo ha estado marcado por
transformaciones curriculares impulsadas por la diversificacion de
menciones, la ampliaciéon del campo laboral y los cambios en los
perfiles de egreso (Colegio de Tecnologos Médicos de Chile, 2013).

En las altimas décadas, el escenario se ha complejizado debido
a la heterogeneidad institucional, los ajustes en la carga académica
y la necesidad de responder a estiandares de calidad cada vez méas
exigentes. Como consecuencia, se observa una distribuciéon variada
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de areas como Matematica, Estadistica, Salud Puablica, Metodologia
de la Investigacion y Proyecto de Investigacion, cuya coherencia y
progresion resulta clave para asegurar una formacion solida.

El anélisis curricular de TM exige, por tanto, no solo una mirada
descriptiva, sino también critica, capaz de identificar tensiones,
asimetrias y potenciales brechas. Como advierten Acevedo-Gutiérrez
et al. (2019), los estudios comparativos de mallas son herramientas
valiosas para mapear areas de concentracion, secuencias de
aprendizaje y coherencia interna, aportando criterios de mejora en la
organizacion curricular.

La relevancia de las areas cuantitativas y metodoldgicas

La presencia de Matematica y Estadistica en los planes de estudio
de salud no se limita a la transmisién de técnicas de cilculo o anélisis,
sino que busca desarrollar un pensamiento 16gico, critico y aplicado
a problemas clinicos y poblacionales. Estas disciplinas constituyen
la base para la bioestadistica, la epidemiologia y la interpretacion de
evidencia, todas competencias indispensables para la practica clinica
basada en evidencia (Garcia et al., 2013; Surco & Gonzalez, 2024).

Enel casode TM, su articulacion con Salud Pablicay Metodologia
de la Investigacion es determinante: mientras las primeras ofrecen
marcos para comprender fenémenos sanitarios en la poblacion, la
segunda provee herramientas para indagar, formular hipotesis y
disenar estudios. El Proyecto de Investigacion, presente generalmente
en los ultimos semestres, constituye la culminacion de este proceso,
permitiendo aplicar de forma integrada los aprendizajes adquiridos
(Silva-Jiménez et al., 2024).

Sin embargo, la literatura advierte sobre posibles desequilibrios
en esta secuencia. El estudio de Silva-Jiménez et al. (2024), sobre
obstetricia en Chile mostr6 una fuerte gravitaciéon de Salud Puablica
y Metodologia en etapas intermedias, acompanada de una débil
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presencia de Matematica en los primeros anos, lo que gener6
dificultades en la transiciéon hacia el proyecto final. Este tipo de
hallazgos permite hipotetizar que fendémenos similares podrian
observarse en TM, con implicaciones para la coherencia curricular y
la preparacion investigativa de los egresados.

Evidencias sobre el impacto de innovaciones curriculares

La relacion entre curriculo y experiencia estudiantil ha sido
objeto de estudios empiricos que muestran la incidencia de cambios
curriculares en la percepcion del ambiente educacional. En TM, la
investigacion de Chacon et al. (2019), en la Universidad de Chile
reportaron mejoras significativas en la valoracion del ambiente
de ensefnanza tras una innovacion curricular, medida a través del
cuestionario DREEM. Estos resultados sugieren que decisiones
aparentemente técnicas —como la secuencia de asignaturas o el
ajuste de cargas horarias— repercuten directamente en la motivacion,
satisfaccion y rendimiento académico de los estudiantes.

Asimismo, Sepulveda-Parra y Reinoso-Gonzalez (2024),
documentaron como estrategias pedagogicas innovadoras, como el
aprendizaje-servicio, impactan positivamente en la percepcion de
los estudiantes de TM sobre su formacion. Esto refuerza la idea de
que el curriculo no solo estructura contenidos, sino que configura
experiencias de aprendizaje significativas, con consecuencias en
la identidad profesional y la capacidad de responder a demandas
sociales.

Tensiones y desafios en la gestion curricular

A pesar de los avances, persisten tensiones estructurales en la
gestion curricular de las carreras de salud. Entre las mas frecuentes
se encuentran la fragmentacion de contenidos, la falta de progresiones
nitidas y la disparidad de criterios entre docentes (Ferrada & Oliva,
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2016). Estas dificultades se traducen en trayectorias poco claras
para los estudiantes, quienes enfrentan saltos abruptos entre cursos
de fundamentos y exigencias de investigacion avanzada, sin una
progresion intermedia que asegure la consolidacion de competencias.

En este escenario, el enfoque del alineamiento constructivo
propuesto por Biggs y Tang (2011), se vuelve una referencia clave:
los curriculos deben garantizar coherencia entre resultados de
aprendizaje, actividades y evaluacion, de modo que cada etapa
prepare para la siguiente y el proceso formativo se perciba como un
continuo progresivo.

Hacia un analisis curricular en TM

El anéalisis comparativo de programas de TM vigentes en Chile
al ano 2025 constituye, por tanto, una oportunidad para identificar
patrones de distribuciéon de &reas, progresiones secuenciales y
posibles brechas de articulacion entre fundamentos cuantitativos,
comprensiéon poblacional, metodologias de indagacién y aplicaciéon
investigativa. Este enfoque metodolégico, basado en mapeo curricular
y andlisis de progresion de competencias (Icarte & Labate, 2016;
Basaldua et al., 2023), permite trascender la descripcion y avanzar
hacia una reflexion critica sobre la calidad y coherencia del disefio
curricular en TM.

El objetivo final de este tipo de andlisis no es solo evidenciar
asimetrias o carencias, sino ofrecer criterios paralatoma de decisiones
institucionales y pedagogicas que fortalezcan la formaciéon de
tecnodlogos médicos en un escenario marcado por cambios cientificos,
tecnolégicos y sociales acelerados. En definitiva, se trata de garantizar
que los egresados dispongan de las competencias necesarias para
enfrentar los retos sanitarios del siglo XXI, integrando de manera
equilibrada el pensamiento cuantitativo, el anélisis critico y la
capacidad investigativa.
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Metodologia

El presente estudio se enmarca en un enfoque cuantitativo, con
un disefio no experimental, transversal y de alcance descriptivo,
orientado al anélisis del avance curricular de las areas de Matematica
y Metodologia de la Investigacion en la carrera de Tecnologia Médica
(TM) en universidades chilenas. Este tipo de diseno es adecuado
para investigaciones educativas que buscan describir y caracterizar
fend6menos sin manipular variables, centrandose en la identificaciéon
de patrones y tendencias en los planes de estudio (Hernandez-
Sampieri & Mendoza, 2018).

El universo de analisis estuvo conformado por 60 universidades
chilenas vigentes al ano 2025, de las cuales 25 imparten la carrera de
Tecnologia Médica. La muestra seleccionada corresponde al total de
estas instituciones, lo que permite un analisis comparativo amplio y
representativo. (Cortés et al., 2023)

Recoleccion de datos

La informacion se obtuvo a partir de las mallas curriculares
oficiales de las carreras de TM publicadas en los sitios web
institucionales y documentos de acceso publico. Estas mallas fueron
sistematizadas en una base de datos que consider6, la cantidad
de asignaturas vinculadas a las &areas analizadas, también se
revisaron las distintas Menciones de la carrera (Bioanélisis Clinico,
Hematologia y Medicina Transfusional; Imagenologia, Radioterapia
y Fisica Médica; Morfofisiopatologia y Citodiagnostico; Oftalmologia
y Optometria; Otorrinolaringologia, ademas de programas sin
mencion) y el semestre de imparticion de cada asignatura.

Las asignaturas fueron clasificadas en cinco categorias de
analisis: Matematica, Estadistica, Salud Publica, Metodologia de
la Investigacion y Proyecto de Investigacion. Esta clasificacion se
fundamenta en marcos de estudios curriculares en ciencias de la
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salud, que reconocen estas areas como ejes transversales para la
construccion de competencias analiticas e investigativas (Silva et al.,
2024).

Analisis de datos

Para el anélisis se emplearon estadisticas descriptivas
(frecuencias y porcentajes) y herramientas de visualizacion grafica
que permitieron identificar la distribuciéon de asignaturas por areay
su progresion alolargo del plan de estudios. Este tipo de aproximacion
es coherente con estudios previos sobre disefio curricular en salud,
donde se utilizan mapas curriculares y analisis secuenciales para
evaluar la coherencia formativa (Cortés et al., 2023).

Resultados

Las mallas curriculares de la carrera de Tecnologia Médica
consideran distintas areas de especializacion, que pueden variar en su
denominacion segin la institucién y el plan de estudios. Estas areas se
agrupan generalmente en cinco grandes 4mbitos: Bioanélisis Clinico,
Hematologia y Medicina Transfusional; Imagenologia, Radioterapia
y Fisica Médica; Morfofisiopatologia y Citodiagnostico; Oftalmologia
y Optometria; y Otorrinolaringologia. También se identifican planes
de estudio que no contemplan una mencién especifica.

Apartirdelarecoleccién deinformacion proveniente delas mallas
curriculares de la carrera de Tecnologia Médica y sus menciones en
distintas universidades, se analiz6 la distribucion de asignaturas
correspondientes a cinco areas de interés. Se evidencio6 que el eje con
mayor predominancia fue Proyecto de Investigaciéon, con un 26,17%
de las asignaturas. En segundo lugar, destaca el area de Matematica
con un 24,61%. Le siguen Salud Publica (18,65%), Metodologia de la
Investigacion (17,36%) y, en ultimo lugar, Estadistica, con un 13,21%
de participacion en el total de asignaturas analizadas.
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Tabla 1. Porcentaje de asignaturas segtn el area estudiada

Area Total

Estadistica 13,21%
Matematica 24,61%
Metodologia de la Investigacion 17,36%
Proyecto Investigacion 26,17%
Salud Publica 18,65%

Fuente: elaboracién propia

En relacibn con el avance curricular, al desagregar
porcentualmente los cinco ejes tematicos seglin el semestre de
imparticion (ver Figura 1), se evidencia una distribucion secuencial
de las asignaturas a lo largo del plan de estudios de la carrera de
Tecnologia Médica.

Figura 1. Distribucion porcentual de las areas estudiadas por semestre
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El 4rea de Matemética se concentra exclusivamente en los

primeros tres semestres, con una presencia total en el primer
semestre (100%) y una disminucion progresiva en los semestres
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siguientes: 57,89% en el segundo y 11,54% en el tercero. A partir del
cuarto semestre, este eje no vuelve a estar presente.

Por su parte, las asignaturas de Estadistica se imparten entre
el segundo y sexto semestre, alcanzando su mayor presencia en el
tercer semestre con un 57,69%. Posteriormente, su presencia decrece
progresivamente hasta desaparecer desde el séptimo semestre en
adelante.

Eleje de Salud Publica muestra una distribucién mas prolongada,
abarcando desde el segundo hasta el séptimo semestre, con un peak
en el quinto semestre donde representa el 52,17% de las asignaturas
del periodo.

En cuanto a Metodologia de la Investigacion, su inclusion es
mas tardia y se observa principalmente entre el cuarto y el noveno
semestre. Su mayor concentraciéon ocurre en el séptimo semestre
con un 56,82% de las asignaturas, reflejando una etapa de transiciéon
hacia instancias mas aplicadas.

Finalmente, el area de Proyecto de Investigacion predomina en
los ultimos afios del plan de estudios, con una presencia creciente
a partir del séptimo semestre. Se observa un dominio absoluto de
este eje en los semestres IX y X, donde el 97,30% y el 100% de las
asignaturas, respectivamente, corresponden a esta area, lo que
evidencia una orientacion final hacia la aplicaciéon de competencias
investigativas adquiridas.
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Figura 2. Evolucion semestral de la carga académica por area estudiada
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En términos generales, las mallas curriculares de Tecnologia
Médica exhiben una distribucién de ejes teméticos que tiende a
organizarse por etapas, con una concentracion de las areas de
formacion basica y general, como Matematica, Estadistica y Salud
Publica, en la primera mitad del plan de estudios (ver figura 2). Esta
disposicion sugiere una intencion formativa orientada al desarrollo
inicial de habilidades analiticas y comprension de fendémenos
sanitarios. Sin embargo, la presencia de estas areas no siempre sigue
una secuencia progresiva claramente estructurada, lo que puede
afectar la articulacion entre contenidos. A partir del cuarto semestre
se incorpora el eje de Metodologia de la Investigacion, aunque de
forma intermitente, mientras que el eje de Proyecto de Investigacion
adquiere protagonismo en los dltimos anos del plan, especialmente en
los semestres noveno y décimo. En conjunto, esta configuracion refleja
una planificacion que apunta al fortalecimiento de competencias
investigativas, pero que requiere una mayor coherencia secuencial
para favorecer una transicion mas fluida desde los fundamentos
conceptuales hacia la aplicacion en contextos clinicos y cientificos.
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Conclusiones y recomendaciones

El analisis de las mallas curriculares de la carrera de Tecnologia
Médica evidencia que la formaciéon comienza con una fuerte presencia
del 4rea de Matematica, concentrada principalmente en los tres
primeros semestres, y culmina con un enfoque exclusivo en el eje de
Proyecto de Investigacion, predominante en los altimos semestres.
En contraste, las areas de Estadistica, Salud Puablica y Metodologia
de la Investigacion muestran una distribucién méas fragmentada:
Estadistica se imparte entre el segundo y sexto semestre, Salud
Puablica se extiende desde el segundo hasta el séptimo semestre,
y Metodologia de la Investigacion aparece principalmente desde
el cuarto hasta el noveno semestre, con picos de concentracion
intermitentes.

Esta organizacion refleja una intencion de desarrollar
competencias analiticas y de investigacion a lo largo de la carrera,
pero la falta de una progresion secuencial clara en algunas areas puede
dificultar la articulacion entre contenidos y limitar la consolidacion
gradual de habilidades clave. Por lo tanto, resulta necesario avanzar
hacia una planificacién curricular mas armonica, que fortalezca la
continuidad entre ejes tematicos mediante la distribucién estratégica
de asignaturas y el uso de prerrequisitos, asegurando una transicion
maés fluida desde la formacién conceptual inicial hasta la aplicaciéon
practica en investigacion y contextos clinicos.
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Abstract

The curriculum defines the training framework in educational systems, guiding
the acquisition and application of competencies in different contexts. The objec-
tive of this research was to analyze the curricular progression of the Mathematics
and Research Methodology areas in the Medical Technology degree program at
Chilean universities. A quantitative approach was used, with a non-experimental
and cross-sectional design. The study covered 25 of the 60 universities operating
in Chile in 2025, considering their curricula and mentions in five areas: Mathema-
tics, Statistics, Public Health, Research Methodology, and Research Project. The
results showed that the highest presence corresponded to the Research Project
axis (26.17%), followed by Mathematics (24.61%), Public Health (18.65%), Re-
search Methodology (17.36%), and Statistics (13.21%). Regarding the training
sequence, Mathematics is concentrated in the first three semesters, Statistics
between the second and sixth, and Public Health from the second to the seventh
semester. Research Methodology appears from the fourth semester and peaks
in the seventh semester, while Research Project predominates in the final years,
with total dominance in the final semesters. In conclusion, the curricula show a
training closure focused on research, although with challenges in the coherence
and progression of the training axes.

Keywords: Curriculum evaluation; Higher education; University study plans;
Scientific method; Mathematics and statistics.

Resumo

O curriculo define o marco de formagdo nos sistemas educativos, orientando a
aquisicdo e aplicagcdao de competéncias em distintos contextos. O objetivo desta
investigacdo foi analisar o avanco curricular das areas Matematica e Metodol6-
gica da Investigacdo na carreira de Tecnologia Médica em universidades chile-
nas. Empregou-se um enfoque quantitativo, com desenho ndo experimental e
transversal. O estudo abrangeu 25 das 60 universidades vigentes no Chile no
ano 2025, considerando as suas grelhas curriculares e mencdes em cinco areas:
Matematica, Estatistica, Saude Publica, Metodologia da Investigagao e Projeto de
Investigagdo. Os resultados mostraram que a maior presencga correspondeu ao
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eixo Projeto de Investigacao (26,17%), seguido de Matematica (24,61%), Saude
Publica (18,65%), Metodologia da Investigacao (17,36%) e Estatistica (13,21%).
Quanto a sequéncia formativa, a Matematica concentra-se nos trés primeiros
semestres, a Estatistica entre o segundo e o sexto, e a Saude Publica do segundo
ao sétimo semestre. A Metodologia da Investigagao aparece a partir do quarto
e atinge o seu pico no sétimo semestre, enquanto o Projeto de Investigacdo
predomina nos ultimos anos, com um dominio total nos semestres finais. Em
conclusao, as grelhas curriculares evidenciam um encerramento formativo cen-
trado na investigacao, embora com desafios na coeréncia e progressao dos eixos
formativos.

Palavras-chave: Avaliagao do curriculo; Ensino superior; Planos de estudo univer-
sitarios; Método cientifico; Matematica e estatistica.
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