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Resumen

Las brechas en el acceso y apropiacién de STEM limitan la participacién de
ninas de zonas rurales en Ecuador, reproduciendo desigua]dades territoriales y
de género. Este capl’tulo analiza una metodologfa de talleres de sensibilizacion
STEM dirigida a familias de dos comunidades del canton Colta (Chimborazo),
disefiada desde un enfoque interculcural, bi]ingﬁe (kichwnfespaﬁol) y con
perspectiva transformadora de género. La intervencion, desarrollada en el
marco del Proyecto INSPIRA y liderada por la Universidad Internacional del
Ecuador, concibe a las familias como nodos activos de ecosistemas inclusivos
de innovacion. El analisis cualitativo mostrd que la combinacién de estrategias
visuales, narrativas y bi]ingues facilita la comprensién de conceptos STEM,
fortalece la apropiacién del aprendizaje Yy cuestiona estereotipos de género.
Los resultados evidencian que la sensibilizacion familiar ampl]’a oportum'dades
educativas, fortalece el acompanamiento en el hogaf y genera condiciones
para una innovacion mas equitativa. El capl’tulo aporta evidencia empl’rica y
orientaciones prﬁcticas para intervenciones STEM con enquue de género en
contextos rurales e interculturales de América Latina.

Palabras clave: Ecosistemas territoriales de innovacién; Educacion STEM en
contextos rurales; Equidad de género en STEM; Interculturalidad bilingiie;
Participacion familiar y agencia comunitaria.



Introduccion

Los ecosistemas de innovacion se han consolidado como marcos
analiticos y operativos fundamentales para comprender como interac-
tian actores, recursos, conocimientos y contextos en la generacion de
soluciones sociales, educativas y productivas (OECD, 2015, 2020). Es-
tos sistemas trascienden la dimension insticucional tradicional (uni-
versidades, centros tecnoldgicos y empresas) e incluyen a comunidades,
familias y territorios, que acttian como nodos estratégicos en la cons-
truccion de capacidades para la innovacion y el desarrollo sostenible.
La configuracion de estos ecosistemas determina quién accede al co-
nocimiento, qui¢n puede participar activamente en la generacion de
soluciones y como se distribuyen los beneficios de la innovacion social
y tecnologica.

En el ambito de la educacion STEM (Ciencia, Tecnologia, Inge-
nieria y Matematicas), la participacion de ninas y adolescentes esta me-
diada por factores sociales, culturales y de género que van mis alla de
la disponibilidad de recursos tecnolégicos o infraestructura educativa.
Estereotipos de género persistentes, que histéricamente han asociado
la ciencia y la tecnologia con roles masculinos, moldean las expecta-
tivas familiares, inﬂuyen en la orientacion vocacional y promueven
procesos de autoexclusion temprana, limitando la trayectoria de nifias
y adolescentes en campos STEM (UNDDP, 2025, UNESCO, 2017). Esta
situacion evidencia un vacio estructural en los ecosistemas locales de
innovacion, donde la ausencia de mujeres y familias rurales como ac-
tores activos reduce la diversidad de perspectivas, limita la circulacion
de conocimientos y reproduce desigualdades territoriales y de género.

La literatura reciente enfatiza que la inclusion efectiva de actores
historicamente marginados requiere intervenir en los nodos sociales
del ecosistema, entre los que destacan las familias (Eikelenboom, 2023;
Farina et al.,, 2025). Las familias actian como mediadoras entre la edu-
cacion formal y los saberes comunitarios, transmitiendo motivacion,

facilitando el acceso a oportunidades educativas y contribuyendo a la



transformacion de estercotipos de género (Salcedo-Quijije, 2023). La
sensibilizacion familiar en STEM, Cspccialmcntc en contextos rura-
les ¢ interculturales, puede reconfigurar la dinamica del ecosistema,
promoviendo la participacion de nifas y adolescentes, fortaleciendo la
innovacion social territorial y ampliando la base social de actores ac
tivos en ciencia y tecnologia (Dou et al., 2025; OECD, 2015; UNESCO,
2020Db).

El canton Colta, en la provincia de Chimborazo, Ecuador, cons-
tituye un caso particularmente relevante para exp]orar estas dindmi-
cas. Esta region presenta un predominio de poblacion indigena kichwa
hablante (cerca del 70% de la poblacion), una economia basada en
agricu]tura familiar y acceso limitado a infraestructura tecnolégica y
conectividad (IDB, 2024; OECD, 2015). Estas condiciones estructura-
les y culturales hacen que la ciencia y la tecnologia se perciban como
externas a la vida cotidiana, incrementando la vulnerabilidad de ninas,

nifos y adolescentes frente a la autoexclusion en trayectorias STEM.

En este contexto, se disefio una metodologia de talleres de sensi-
bilizacion STEM dentro del marco del proyecto INSPIRA, concebida
como una intervencion estratégica en el ecosistema local de innovacion
educativa, orientada a fortalecer la Cquidad de géncro y la inclusion te-
rritorial. La propuesta reconoce a las familias como nodos estracégicos
del ecosistema, capaces de articular saberes comunitarios, lenguas ori-
ginarias y conocimientos cientificos. La intervencion intcgré mﬁltiplCS

actores con roles diferenciados:

+  Familias: actian como nodos estratégicos del ecosistema,
mediando entre saberes comunitarios y aprendizajes forma-
les, e impulsando la participacién de sus hijas e hijos en acti-

vidades STEM.

¢ Universidad Internacional del Ecuador: implcmcnta la in-
tervencion, asegurando el disefio pedagogico intercultural y
la integracion de herramientas innovadoras para democra-
tizar el acceso al conocimiento sobre las carreras STEM en

contextos de alfabetizacion limitada y diversidad lingiiistica.



e Universidades aliadas (Universidad Técnica de Manabi, Pon-
tificia Universidad Catolica del Ecuador, Universidad Yachay
Tech, Universidad Polit¢cnica Mohammed VI): contribuyen
con investigacion con perspectiva de género, co-disenio de ta-

lleres y validacion de estrategias inclusivas.

+  Redes locales de mentores, voluntarios y lideres comuni-
tarios: facilitan la traduccion intercultural, logistica de los
espacios y acompafiamiento pedagogico, fortaleciendo la red
de aprendizaje local.

+ Instituciones educativas (Unidades Educativas Abya Yala y
Mariano Valla): proveen espacios fisicos y contextos de inte-
raccion para la realizacion de las actividades, fortaleciendo la

red comunitaria.

+  Agencias financiadoras (GIZ-Ecuador): financian la imple-

mentacion y promueven su sostenibilidad y monitoreo.

+  Agencias colaboradoras (AFCEA Ecuador y SDAS Research
Group): apoyan a la consolidacion de la red de mentoria y
voluntariado, asi como al fortalecimiento de alianzas estra-

tégicas del proyecto.

La intervencion multiactor se fundamento en la evidencia de que
la transformacion de ecosistemas educativos y de innovacion requie-
re coordinacion entre diversos actores, cada uno con roles especificos
que contribuyen a la generacion de capacidades locales, la inclusion
de perspectivas diversas y la sostenibilidad de la accion (Eikelenboom,
2023; Farina et al., 2025; OECD, 2013), La participacién activa de fa-
milias, instituciones educativas, universidades y redes comunitarias
amplifica los efectos de la intervencion, dado que las familias median
entre los saberes locales y los aprendizajes formales, mientras univer-
sidades y mentores aportan conocimiento especializado, estrategias
pedagdgicas y referentes de género (Dou et al., 2025; Salcedo-Quijije,
2023; UNESCO, 2020b).



Simultaneamente, el enfoque de género transformador se cons-
truyo al integrar las contribuciones de multiples actores dentro de
un marco que cuestiona estereotipos, visibiliza referentes femeninos
y promueve la agencia de nifias, nifos y adolescentes en actividades
STEM. La combinacién de talleres participativos, mctodo]ogl’as visua-
les y bilingiies, y la involucracion activa de familias y comunidades
permite que cada actor no solo cumpla un rol funcional, sino que con-
tribuya a transformar imaginarios de genero, fortalecer redes de apoyo
y reconfigurar la dinamica del ecosistema local, ampliando las oportu-

nidades para la participacion equitativa en carreras en carreras STEM.

En este marco, la pregunta que orienta el caso de estudio es:
;Como contribuye una metodologia de talleres de sensibilizacion
STEM, disefiada con enfoques participativos, visuales y bilingiies, a
fortalecer ecosistemas inclusivos de innovacion con enfoque transfor-
mador de género, a partir del rol activo de las familias en comunidades

rurales del Ecuador?

Este Cap{tulo presenta la experiencia desarrollada con familias de
dos comunidades rurales del canton Colta, provincia de Chimbora-
z0, aportando evidencia empirica sobre como la sensibilizacion STEM
dirigida a familias pucdc rcconﬁgurar dinamicas locales, ampliar la
participacion femenina y generar condiciones mas equitativas para la
construccion de ecosistemas inclusivos de innovacion social y territo-

rial en Ecuador.

Redefiniendo la participacion femenina en carreras STEM
desde los hogares: un caso rural e intercultural

El caso de estudio se desarrolld en dos comunidades rurales del
canton Colta, provincia de Chimborazo, caracterizadas por una alea
presencia de poblacion indigena, predominio del kichwa y economia
basada en agricultura familiar. Estos contextos presentan condiciones
estructurales que afectan directamente los procesos educativos y la

configuracion de ecosistemas locales de innovacion: acceso limitado a



infraestructura tecnologica, baja alfabetizacion digital de la poblacion
adulea y escasa articulacion entre escuela, familia y territorio (OECD,
2015; UNESCO, 2017)education is not universally available and gender
inequalities persist. A major concern in many countries is not only
limited numbers of girls going to school, but also limited educational
pathways for those that step into the classroom. This includes, more
specifically, how to address the lower participation and learning achie-
vement of giris in science, tcchnoiogy, engineering and mathematics

(STEM.

Desde la perspectiva de los ecosistemas inclusivos de innovacion,
estas comunidades ocupan posiciones periféricas dentro de las dinami-
cas nacionales de generacion de conocimiento y desarrollo tecnologico.
La literatura evidencia que la exclusion territorial y cultural restringe
la participacion de actores locales, especialmente mujeres y familias
rurales, reproduciendo desigualdades de género y brechas en oportu-
nidades STEM (IDB, 2024; UNDP, 2025). En este marco, la interven-
cion se concibio explicitamente como una estrategia para reconfigurar
el ecosistema local de innovacion educativa, incorporando a las fami-

. . I . . . .
has como l'lOdOS activos Yy no unicamente como benefiaarlas pasivas.

Los talleres de sensibilizacion STEM fucron disefiados a par-
tir de principios de pedagogia activa, aprendizaje experiencial e in-
vestigacion participativa comunitaria. Este enfoque reconoce que el
aprendizaje significativo se produce cuando los contenidos dialogan
con la experiencia cotidiana, los saberes locales y la culcura de los par-
ticipantes (Kolb, 1984; Zambrano Sanchez, 2025). En contextos rurales
e interculturales, esta aproximacién resulta particularmcntc relevante,
ya que permite reducir la distancia simbolica entre el conocimiento
cientifico-tecnoldgico y la vida diaria de las familias (Zambrano San-

chez, 2025).

La seleccion de las 11 familias participantes se realizd en coor-
dinacion con las instituciones educativas y lideres comunitarios, si-
guiendo recomendaciones de la literatura sobre investigacion-accion y

participacién comunitaria, que subrayan la importancia de construir



confianza y legitimidad local para garantizar la sostenibilidad de las
intervenciones (OECD, 2020; UNESCO, 2020b). Participaron padres,
madres, representantes legales y cuidadores, con edades comprendidas
entre los 20 y 70 afios, y con niveles heterogéneos de escolaridad y ex-

periencia previa con tccnolog{as digita]cs.

El disefio metodologico integrd cuatro componentes centrales
disenados para fortalecer el ecosistema local, promoviendo interaccio-
nes mas equitativas entre actores y saberes. En primer lugar, el uso
intensivo de recursos visuales, incluyendo infografias, secuencias ilus-
tradas, [aminas y videos cortos, lo cual respondié a evidencia empl’rica
que demuestra que los soportes visuales facilitan la comprension de
conceptos abstractos en contextos de alfabetizacion limitada (UNES-
CO, 2017). En segundo lugar, las narrativas y actividades experiencia-
les permitieron vincular las profesiones STEM y referentes femeninos
ecuatorianos STEM con impacto en sectores locales como agriculeu-
ra, cuidado de animales, acceso a servicios basicos, tareas domésticas,
transporte y comunicacion, alineandose con enfoques de innovacion
social que enfatizan la contextualizacion del conocimiento (OECD,

2015).

En tercer lugar, el componente bilingiic kichwa—cspaﬁo] fue un
clemento estructural del caso y no un recurso accesorio. Estudios sobre
educacion intercultural han sefialado que el uso de la lengua mater-
na en procesos formativos incrementa la participacién, la confianza y
la apropiacion del aprendizaje, especialmente entre personas adultas
mayores (UNESCO, 2020b; Zambrano Sanchez, 2025). En cuarto lu-
gar, la participacion comunitaria se materializo a través de espacios de
dialogo colectivo, donde las familias reflexionaron sobre sus creencias

respecto a la ciencia, la tecnologia y los roles de geénero.

Finalmente, la implementacion del caso se llevo a cabo respetan-
do estrictos principios éticos, incorporando un consentimiento infor-

mado contextualizado y la participacion activa de lideres comunitarios



como garantes del proceso. Esta estrategia fortalecio la confianza y le-
gitimidad de la intervencion, factores criticos para garantizar la sos-
tenibilidad de los ecosistemas de innovacion locales. Asimismo, esta
practica se alinea con recomendaciones internacionales sobre ¢tica en
invcstigacién en comunidades ind{gcnas y rurales, que destacan la im-
portancia del respeto cultural, la soberania de los datos y la correspon-
sabilidad con los territorios involucrados (IDB, 2024; OECD, 2020).

El enfoque de género se incorporo de manera transversal me-
diante la visibilizacion de referentes femeninos en areas STEM y la
problematizacion de estereotipos tradicionales. La literatura sobre
género y educacion STEM advierte que la exposicion a modelos fe-
meninos puede influir positivamente en las percepciones, reducien-
do visiones estercotipadas que asocian la ciencia y la tecnologia con
identidades masculinas (Gonzalez-pérez et al., 2020; Tal et al., 2024).
Por otro lado, la influencia familiar esca emergiendo como un factor
clave para contrarrestar procesos de autoexclusion en STEM. Revisio-
nes preliminares de estudios que analizan programas que involucran
a las familias resaltan que, ademas de los estereotipos de género, las
creencias y expectativas parentales, incluyendo la familiaridad con ac-
tividades STEM en el hogar y el apoyo explicito, tienen un efecto sig-
nificativo en el interés y la identidad ciencifica de las nifias (CEPLAES;
ONU Mujeres, 2022; Chaparro & Merchan, 2025; UNESCO, 2017).

Analisis de resultados

La recoleccion de informacion sobre percepciones, intereses y
conocimientos adquiridos por los actores del ecosistema se realizo me-
diante cuestionarios orales, escritos y diarios observacionales aplicados
durante y despues de los talleres, permitiendo analizar de manera in-
tegral la apropiacion del enfoque STEM vy sus implicaciones sociocul-

turalcs.

Los cuestionarios incluyeron ejercicios léxicos para evaluar el re-

conocimiento conceptual de terminos STEM; actividades de seleccion



de imagenes para examinar aspiraciones profesionales, referentes sim-
bolicos y posibles sesgos de género; y ejercicios narrativos para explo-
rar la articulacion entre conocimientos, imaginarios y proyecciones de
futuro. Los diarios observacionales registraron dindmicas de interac-
¢idn, niveles de motivacion y barreras de participacién, incorporando

dimensiones relacionales no captadas en los instrumentos escritos.

Los datos cuantitativos se analizaron mediante estadistica des-
criptiva, mientras que los materiales visuales y narrativos fueron exa-
. ! 1 -« ! . . ! .
minados a traves de analisis tematico de contenido. El capitulo se ins-
cribe en un enfoque interpretativo—constructivista que reconoce a las
familias como actores estratégicos en ecosistemas de innovacion inclu-
sivos, entendiendo la innovacion como un proceso cultural y territorial

de co-construccion de conocimiento.

Impacto en las familias y resignificacion territorial de STEM

Los resultados del caso evidencian que la sensibilizacion STEM
dirigida a familias de areas rurales generd impactos que trascienden el
nivel individual, incidiendo de manera directa en la configuracion de

los ecosistemas locales de innovacion.

Se observo un fortalecimiento notable en la comprension de las
familias sobre el significado de STEM y su rol en el desarrollo aca-
démico, social y comunitario de sus hijas ¢ hijos. La integracion de
estrategias pedagégicas basadas en recursos visuales, narrativas expe-
rienciales y actividades practicas permitio a los participantes vincular
la ciencia y la tecnologia con sus practicas cotidianas en la agriculcura,
transporte, cuidado de animales, tareas del hogar y vida comunitaria.
Ademas, se evidencio que la contextualizacion y pertinencia cultural
de los contenidos potencia la participacion familiar y posiciona la cien-
ciay la tccnolog{a como herramientas para la innovacion social y te-
rritorial. Este enfoque facilico la articulacion de saberes tradicionales
con conocimientos cientificos, en linea con hallazgos sobre aprendiza-
je situado y educacion intercultural (Kolb, 1984; Zambrano Sanchez,



2025). Como resultado, las familias comenzaron a percibir las STEM
no como conocimientos abstractos y distantes, sino como conceptos
aplicables a su vida diaria y relevantes para la orientacion educativa
de sus hijas e hijos. Este proceso de apropiacion amplia la base social
del ecosistema de innovacion, incorporando actores historicamente
marginados, familias indigenas, mujeres rurales y adultos mayores, y

fortaleciendo capacidades locales para la cransformacion social.

La intervencion fortalecio el rol de las familias como agentes acti-
vos de innovacion social. Se registraron cCOmMpromisos para acompanar
el aprendizaje STEM en el hogar y brindar apoyo para que sus hijas
¢ hijos participen en las actividades STEM en el marco del proyecto
INSPIR A. Ademas, a]gunas familias propusieron mejoras en cultivos,
gestion hidrica y registro de datos agricolas, evidenciando que la sen-
sibilizacidon actud como catalizador de soluciones contextualizadas.
Desde una perspectiva ccosistémica, la amp]iacién de actores involu-
crados en la produccion y uso del conocimiento fortalece la resiliencia

y sostenibilidad del sistema local de innovacion.

Articulacion interinstitucional y comunitaria en el ecosistema inclu-
sivo en Colta

La intervencion activd dindmicas relevantes entre los distintos
actores del ecosistema local de innovacion en Colta. En el ambito edu-
cativo, docentes y facilitadores evidenciaron transformaciones en sus
practicas pedagdgicas, incorporando ejemplos contextualizados y es-
trategias didacticas culturalmente pertinentes que fortalecieron la re-
levancia territorial del curriculo. Por su parte, los lideres comunitarios
asumieron un rol legitimador y articulador del proceso, consolidando
la confianza colectiva y promoviendo una participacion intergenera-

cional mas activa.

Asimismo, nifias, nifos y adolescentes participaron de manera

sostenida en las actividades STEM desarrolladas en el marco del pro-



yecto INSPIRA, reflejando el acompafiamiento y respaldo familiar

como factor habilicador de su involucramiento.

La interaccion entre estos actores fortalecio el capital social terri-
torial y promovié redes de aprcndizajc intra-comunitarias, condicion
clave para la sostenibilidad de los ecosistemas de innovacion. Desde
una perspectiva sistémica, la articulacion familia—escuela—comuni-
dad oper6é como mecanismo de gobernanza local del conocimiento,
incrementando la legitimidad y continuidad de las trayectorias STEM

inclusivas.

La interaccion universidad—comunidad fortalecid la dimension
de innovacion social del ecosistema, al facilitar circulacién bidireccio-
nal de conocimiento Yy promover aprendizaje mutuo. Las universidades
desempeniaron un rol estructural como agentes articuladores de co-
nocimiento, transferencia tccnolégica y vinculacién con la sociedad,
proporcionando respaldo académico y metodologico, movilizando es-
tudiantes y docentes como parte del equipo de mentoria y voluntaria-
do, generando puentes entre conocimiento cientifico formal y saberes
comunitarios y posicionando la intervencion dentro de una logica de

o o/ . . . o/ . .
tercera mision universitaria (extension y compromiso social).

La red de mentoria funciond como infraestructura social de
acompafiamiento, reduciendo la distancia percibida entre el contexto
rural y trayectorias cientificas de educacion superior. Mientras que
la red de voluntariado actud como catalizador operativo del ecosis-
tema. Ademas de apoyar la implementacién 10g1’stica y pedagégica, el
voluntariado facilito procesos de mediacion cultural e intergeneracio-
nal. Su participacion promovio aprendizaje experiencial en doble via:
fortalecio competencias sociales en los voluntarios Y, simultaneamente,

amplio el acceso a capital humano especializado en el territorio.



Enfoque bilingiie e inclusion intercultural

El enfoque bilingiie kichwa—espanol fue determinante para re-
ducir barreras de participacién. La utilizacion de la lcngua materna
incremento la seguridad comunicativa de adultos mayores y personas
con alfabetizacion limitada, promoviendo mayor interaccion y recono-
cimiento simbolico. Este componente no solo mejoro la accesibilidad,
sino que operd como mecanismo de justicia educativa y fortalecimien-
to del capital social local, permitiendo un dialogo horizontal entre co-

. . . / . .
nocimiento ClCntlﬁCO y Sabcr comunitario.

Transformacion de género y co-creacion de redes de aprendizaje en el
contexto de Colta

Un resultado central fue la transformacion progresiva de esterco-
tipos de género. La visibilizacion de mujeres referentes en STEM y la
problematizacién colectiva de roles tradicionales generaron cambios
en las narrativas familiares respecto a las capacidades y aspiraciones
de las nifias. Durante los talleres se registré un aumento en expresio-
nes CXpHcitas de apoyo hacia la participacién femenina en actividades

cientificas y tecnologicas.

En el contexto de Colta, territorio rural con fuertes estructu-
ras comunitarias ¢ identidades indigenas, el enfoque transformador
de género invitd a cuestionar activamente patrones normativos que
restringen la participacion femenina en ambitos cientificos. Este en-
foque se construyo desde el didlogo intercultural, evitando la imposi-
cion externa y promoviendo reflexividad colectiva. En consecuencia, la
intervencion reconﬁguré dinamicas familiares de acompanamiento y
toma de decisiones, consolidando condiciones mas equitativas para la

innovacion territorial.

Los talleres también fomentaron la co-creacion de redes de apren-
dizajc intra-comunitarias. Las familias compartieron experiencias, es-

trategias y recursos aplicadas en sus actividades diarias, generando ca-



pital social y fortaleciendo la cohesion comunitaria. La liceratura sobre
ecosistemas de innovacion indica que estas redes son esenciales para la
resiliencia y escalabilidad de las iniciativas educativas, ya que permiten
la circulacion de conocimiento y el apoyo mutuo entre actores locales
(OECD, 2015; UNESCO, 2020b).

Limitaciones y desafios

Entre las limitaciones observadas, destaca el tamafo reducido
de la muestra, con tnicamente 11 familias participantes. Si bien esta
caracteristica permitio un analisis profundo y detallado de la apropia-
cion del conocimiento y la transformacion de percepciones, restrin-
ge la generalizacion de los resultados. Para futuras intervenciones, se
recomienda ampliar la participacion a mas familias, incluyendo co-
munidades con diferentes caracteristicas culcurales, socioecondmicas
y lingiiisticas, a fin de evaluar la replicabilidad y escalabilidad de la
metodologia.

Otra limitacion importante se relaciona con la infraestructura
tecnologica y la conectividad. La disponibilidad limitada de dispositi-
vOS digitalcs y el acceso irrcgu]ar a internet dificultaron la imp]cmcn—
tacion de ciertas actividades, especialmente aquellas que requerian
recursos interactivos. Este hallazgo resalta la necesidad de desarrollar
estrategias hibridas que integren herramientas digitalcs, materiales
impresos y experiencias practicas, adaptadas a la realidad de comuni-
dades rurales con recursos limitados, en linea con las recomendaciones
del Banco Interamericano de Desarrollo sobre estrategias de inclusion

digital (IDB, 2024).

Asimismo, la heterogeneidad de los participantes, en términos de
edad, escolaridad y experiencia previa con tecnologia, requirio ajustes
metodologicos constantes. La literatura sobre educacion participativa
indica que esta heterogeneidad puede convertirse en un recurso va-
lioso si se gestiona adecuadamente, fomentando intercambio de co-

nocimientos y aprcndizajc colaborativo, pero también pucdc generar



barreras si no se planifican estrategias diferenciadas (Kolb, 1984; Sal-
cedo- Quijije, 2023; Zambrano Sanchez, 2025).

Otro hallazgo critico fue la necesidad de consolidar estrategias de
seguimiento y evaluacion post-intervencion. Aunque los talleres gene-
raron compromisos y cambios iniciales, la continuidad de las practicas
en el hogar y la comunidad dependera de mecanismos de acomparia-
miento sostenido, capacitacion continua y retroalimentacion periodi-

ca.
Conclusiones y buenas pr:icticas

El caso de estudio confirma de manera consistente que las fa-
milias de areas rurales constituyen actores estratégicos para la cons-
truccion, fortalecimiento y sostenibilidad de ecosistemas inclusivos de
innovacion con enfoque transformador de género. La evidencia empi-
rica obtenida a partir de los talleres de sensibilizacion STEM dirigidos
a padres, madres y representantes demuestra que este tipo de inter-
venciones no solo contribuye a mejorar la comprension de conceptos
cientificos y tecnoldgicos, sino que incide de forma directa en las con-
diciones sociales, culturales y simbolicas que influyen en las decisiones
educativas y vocacionales de nifias y adolescentes. En contextos rurales
¢ interculturales, donde la familia desempeﬁa un rol central en la so-
cializacion y transmision de valores, la sensibilizacion STEM emerge
como un mecanismo clave para reconfigurar las dinamicas del ecosis-
tema local de innovacién desde una perspectiva de equidad territorial

y de género.

Encre las principales conclusiones se destaca que las metodologias
visuales, narrativas y bilingiies constituyen herramientas altamente
cfectivas para democratizar el acceso al conocimiento STEM en con-
textos caracterizados por alfabetizacion limitada y diversidad lingiits-
tica. El uso de imagenes, secuencias ilustradas, actividades practicas
y mediacion en lengua materna permitio reducir la distancia simbo-
lica entre la ciencia, la tccnologfa y la vida cotidiana de las familias,
favoreciendo procesos de aprendizaje significativo y apropiacion del

conocimiento.



La integracion explicita y transversal de un enfoque transforma-
dor de género se consolidd como un eje estructurante de la interven-
cion, orientado no solo a ampliar oportunidades, sino a reconfigurar
marcos culturales, simbolicos y relacionales en torno a la participacion
de nifias y adolescentes en carreras STEM. La visibilizacion de referen-
tes femeninos y la generacion de espacios de dialogo critico sobre roles
y expectativas sociales facilitaron procesos de reflexividad colectiva,
promovicndo nuevas narrativas familiares sobre Capacidadcs, lideraz-
go y agencia femenina en ambitos STEM. La intervencion impulso una
transformacion en las dinamicas de reconocimiento y legitimidad den-
tro del ecosistema local de innovacion, fortaleciendo la autonomia y
la corresponsabilidad comunitaria en el acompafiamiento de nifas y

adolescentes para participen en actividades STEM.

Otra conclusion relevante es el reconocimiento de las familias
como nodos activos del ecosistema de innovacion, capaces de articu-
lar la escuela primaria y secundaria, el territorio y las oportunidades
educativas de las nuevas generaciones. La experiencia evidencia que,
cuando las familias Comprendcn el valor social, econdémico y comuni-
tario de las STEM, asumen un rol mas activo en el acompafiamiento
educativo de sus hijas e hijos, fortaleciendo la sostenibilidad de las tra-
yectorias educativas y la apropiacién social de la innovacion. Este en-
foque contrasta con modelos tradicionales que conciben a las familias
Unicamente como receptoras de informacion, y se alinea con enfoques
contemporaneos de innovacion social que enfatizan la corresponsabi-

lidad y la participacion comunitaria.

A partir del analisis del caso, se identifican un conjunto de bue-
nas practicas replicables para el disefio de politicas, programas y pro-
yectos orientados a fortalecer ecosistemas inclusivos de innovacion con
enfoque transformador de género en zonas rurales. En primer lugar,
resulta fundamental concebir la sensibilizacion STEM como una in-
tervencion sistémica en el ecosistema local de innovacion, y no como
una actividad aislada, articulando de manera intencional a escuelas,
familias, comunidades y actores territoriales. En segundo lugar, se re-

comienda reconocer explfcitamente a las familias como nodos activos



del ecosistema, involucrandolas desde las etapas de disefio, implemen-

tacion y evaluacion de las intervenciones.

En tercer lugar, la integracion del bilingiiismo y la interculturali-
dad debe asumirse como un eje estructural de las metodologias, garan-
tizando la accesibilidad lingiiistica y el reconocimiento de la identidad
culcural de las comunidades. El uso de la lengua materna no solo faci-
lita la comprension de los contenidos, sino que fortalece la confianza,

la participacion y la legitimidad del proceso.

Finalmente, se destaca como buena practica transversal la incor-
poracion de principios ¢ticos y de participacion comunitaria desde el
inicio del proceso. El consentimiento informado contextualizado, la
transparencia en el uso de datos y la participacion de lideres comunita-
rios como garantes del proceso fortalecen la confianza y legitimidad de
las intervenciones, elementos esenciales para su sostenibilidad a largo
plazo. Este enfoque ético se alinea con recomendaciones internaciona-
les sobre investigacion y accion educativa en comunidades indigenas y
rurales, que enfatizan el respeto cultural, la soberania de los datos y la

corresponsabilidad con los territorios involucrados.

En conjunto, el presente caso de estudio sugiere que la creacion
de ecosistemas inclusivos de innovacion con enfoque transformador
de género requiere la integracion simultanea de cinco dimensiones cla-
ve: (1) una pedagogia activa y contextualizada, que conecte los conte-
nidos STEM con la experiencia cotidiana y los saberes locales; (2) la
inclusion cultural y 1ingij{stica, que reconozca la lengua materna, los
valores comunitarios y la diversidad territorial; (3) una perspectiva de
género transversal, que visibilice modelos femeninos y problematice
estereotipos; (4) una participacién comunitaria y familiar sostenida,
que garantice legitimidad, corresponsabilidad y sostenibilidad; y (5) la
articulacion estratégica de los demas actores del ecosistema (universi-
dades, redes de mentoria, voluntariado, docentes y liderazgos locales)
como nodos de transferencia de conocimiento, acompanamiento aspi-
racional y gobernanza colaborativa. La implementacion articulada de

. . . . ! .
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les y culcurales de mediano y largo plazo, al densificar las interacciones
entre actores, ampliar el capita] social y fortalecer Capacidadcs territo-
riales para la innovacion. En contextos rurales del Ecuador, este enfo-
que sist¢émico no solo amplia oportunidades educativas y tecnoldgicas,
sino que consolida condiciones para una transformacion ecosistémica
basada en equidad sustantiva, pertinencia intercultural y sostenibili-
dad social.
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Families from rural areas as nodes of inclusive innovation ecosystems: STEM awareness
workshops with a transformative gender approach in Colta-Ecuador

Abstract
Gaps in access to and appropriation with STEM limit the participation of girls from rural
areas in Ecuador, reproducing territorial and gender inequalities. This chapter analyzes a
methodology for STEM awareness workshops aimed at families from two communities in
the Colta canton (Chimborazo), designed using an intercultural, bilingual (Kichwa-Spanish)
and gender-transformative approach. The intervention, developed within the framework
of the INSPIRA Project and led by the International University of Ecuador, conceives
families as active nodes of inclusive innovation ecosystems. The qualitative analysis
showed that the combination of visual, narrative, and bilingual strategies facilitates the
understanding of STEM concepts, strengthens engagement with learning, and challenges
gender stereotypes. The results show that family awareness-raising expands educational
opportunities, strengthens home support, and generates conditions for more equitable



innovation. The chapter provides empirical evidence and practical guidelines for STEM
interventions with a gender focus in rural and intercultural contexts in Latin America.

Keywords: Territorial innovation ecosystems; STEM education in rural contexts; Gender
equity in STEM; Bilingual intercultural approach; Family participation and community
agency

Familias de dreas rurais como nés de ecossistemas inclusivos de inovagdo: oficinas de
sensibilizacdo STEM com abordagem transformadora de género em Colta-Equador

Resumo
As lacunas no acesso e na apropriacdo de STEM limitam a participacdo de meninas de
zonas rurais no Equador, reproduzindo desigualdades territoriais e de género. Este capitulo
analisa uma metodologia de oficinas de sensibilizacdo STEM voltada para familias de
duas comunidades do cantdo Colta (Chimborazo), desenhada a partir de uma abordagem
intercultural, bilingue (kichwa-espanhol) e com perspectiva transformadora de género.
A intervencéo, desenvolvida no ambito do Projeto INSPIRA e liderada pela Universidade
Internacional do Equador, concebe as familias como nés ativos de ecossistemas inclusivos
de inovacdo. A andlise qualitativa mostrou que a combinacdo de estratégias visuais,
narrativas e bilingues facilita a compreensao de conceitos STEM, fortalece a apropriacao
dos conhecimentos e questiona esteredtipos de género. Os resultados evidenciam que
a sensibilizacdo familiar amplia oportunidades educativas, fortalece o acompanhamento
no lar e gera condicbes para uma inovacdo mais equitativa. O capitulo fornece evidéncias
empiricas e orientacbes praticas para intervencées STEM com abordagem de género em
contextos rurais e interculturais da América Latina.

Palavras-chave: Ecossistemas territoriais de inovacdo; Educacdo STEM em contextos
rurais; Equidade de género em STEM; Interculturalidade bilingue; Participacao familiar e
agéncia comunitaria.

Familien in ldndlichen Gebieten als Knotenpunkte inklusiver Innovationsékosysteme: MINT-
Sensibilisierungsworkshops mit gendertransformativem Ansatz in Colta, Ecuador

Zusammenfassung
Ungleichheiten beim Zugang zu und bei der Aneignung von MINT begrenzen die
Teilhabe von Méadchen in landlichen Gebieten Ecuadors und reproduzieren territoriale
und geschlechtsspezifische Ungleichheiten. Dieses Kapitel analysiert eine Methodik fur
MINT-Sensibilisierungsworkshops mit Familien aus zwei Gemeinden des Kantons Colta in
der Provinz Chimborazo. Der Ansatz wurde interkulturell, zweisprachig (Kichwa-Spanisch)
und aus einer gendertransformativen Perspektive entwickelt.
Die im Rahmen des Proyecto INSPIRA durchgeflihrte und von der Universidad
Internacional del Ecuador geleitete Intervention versteht Familien als aktive Knotenpunkte
inklusiver Innovationsdkosysteme. Die qualitative Analyse zeigt, dass die Kombination
visueller, narrativer und zweisprachiger Strategien das Verstdndnis von MINT-Konzepten
erleichtert, die Aneignung von Lerninhalten starkt und Geschlechterstereotype infrage



stellt. Die Ergebnisse zeigen zudem, dass die Sensibilisierung von Familien Bildungschancen
erweitert, die Unterstitzung im familidren Umfeld starkt und Voraussetzungen flr
gerechtere Innovationsprozesse schafft. Das Kapitel liefert empirische Evidenz und
praktische Orientierung fir MINT-Interventionen mit Genderansatz in landlichen und
interkulturellen Kontexten Lateinamerikas.
Schllsselworter:  territoriale  Innovationsdkosysteme; MINT-Bildung in  l&ndlichen
Kontexten;  Geschlechtergerechtigkeit  in MINT;  bilinguale  Interkulturalitat;
Familienbeteiligung.
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