Capitulo 3

Metodologias y procesos de desarrollo de software

Monica Elizabeth Pdez Padilla

Resumen

Este capitulo se enfoca en la relevancia esencial de las metodologias y procesos
de desarrollo de software para lograr programas confiables y de alta calidad.
Su objetivo central es explorar en detalle una gama de metodologias y paradig-
mas que guian este proceso, delineando sus caracteristicas fundamentales y su
clasificacion en categorias como estructuradas, orientadas a objetos y agiles.
Ademas, el capitulo explora los ciclos de vida del desarrollo de software, los
paradigmas que orientan la planificacion y ejecucion de proyectos, y clasifica
los paradigmas de proceso comunes. Finalmente, se analiza la importancia del
proceso de desarrollo y la funcion de los estindares en asegurar coherencia y
calidad en los proyectos de software. En resumen, el capitulo proporciona una
comprension sélida de las metodologias, paradigmas y procesos que moldean
la creacion de software en la industria de la ingenieria de software.
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3.1 Metodologias de Desarrollo de Software

3.1.1 Definiciones metodologia de desarrollo de sof-
tware.

Las metodologias de desarrollo de software abarcan un con-
junto de enfoques y procedimientos de organizaciéon de emplea-
dos para concebir soluciones de software. El propdsito de estas
diversas metodologias radica en estructurar equipos de trabajo
de manera eficiente para lograr una ejecucion 6ptima de las fun-

cionalidades de un programa.

Cuando se busca crear productos o respuestas para un clien-
te o mercado especifico, es esencial considerar aspectos como los
gastos, la programacion, la complejidad, el equipo disponible, los
idiomas empleados, entre otros. Estos elementos se integran en
un enfoque de desarrollo que posibilita estructurar la mano de

obra de manera altamente organizada (Santander, 2023).

3.1.2 Caracteristicas metodologia de desarrollo de
software.

« Un proceso integral de ciclo de vida, abarcando tanto

aspectos empresariales como técnicos

« Un conjunto exhaustivo de conceptos y modelos que

mantengan una coherencia interna



o Un compendio de reglas y directrices
o Una descripcion total de los elementos a desarrollar

o Una notacién utilizada para trabajar, preferentemente
respaldada por diversas herramientas CASE y disefiada

para una experiencia dptima del usuario
o Un repertorio de técnicas con validacion

« Un conjunto de métricas, junto con asesoramiento sobre

calidad, estandares y enfoques de prueba
 Identificacion de los roles dentro de la organizacion

« Orientacién para la gestion de proyectos y aseguramien-
to de la calidad

o Asesoramiento sobre la administraciéon de bibliotecas y

la reutilizaciéon

3.1.3 Clasificacion de las metodologias de desarrollo:
estructurados, orientadas a objetos, agiles.

Las estrategias empleadas en la creacion de software se divi-
den en diversas corrientes principales, que incluyen los métodos

estructurados, los orientados a objetos y las metodologias agiles.

Segun Maida y Pacienzia (2015) dicen que a continuacidn, se

ofrece una descripcion de cada una de estas categorias:



Metodologias Estructuradas:

Las metodologias estructuradas se fundamentan en un en-
foque secuencial y jerarquico para crear software. Su enfoque se
centra en dividir un proyecto en etapas bien definidas y lineales,
destacando la importancia del analisis y disefio antes de la im-
plementacion. Ejemplos de estas metodologias son el modelo en

cascada y el modelo en V.

Metodologias Orientadas a Objetos:

Las metodologias orientadas a objetos se centran en el di-
seflo y desarrollo de software basado en objetos, los cuales son
unidades autéonomas que encapsulan datos y funcionalidades.
Estas metodologias promueven la reutilizaciéon, modularidad y
flexibilidad. Ejemplos de estas metodologias incluyen el Lenguaje
de Modelado Unificado (UML) y los Métodos de Desarrollo de
Software Orientado a Objetos (Object-Oriented Software Develo-
pment Methods, OOSD).

Metodologias Agiles:

Las metodologias agiles son enfoques flexibles y colaborati-
vos que priorizan la adaptacion y la entrega continua de software
funcional. Se basan en la interaccion frecuente con los clientes,
la comunicacién entre los miembros del equipo y la capacidad de

responder de manera agil a los cambios. Ejemplos de estas me-



todologias son Scrum, Kanban, Extreme Programming (XP) y

Lean. Cada una de estas categorias posee sus propias ventajas y

desventajas. La eleccion de una metodologia adecuada depende-

ra de factores como la naturaleza del proyecto, las preferencias

del equipo, los plazos y la complejidad del software a desarrollar.

Elegir la metodologia correcta es crucial para maximizar la efi-

ciencia y la calidad en el proceso de desarrollo.

Autoevalucion 9

1. ;Cual es el propdsito principal de las metodologias de desa-

rrollo de software mencionadas en el texto?

1.
2.
3.
4.

Crear soluciones de software eficientes.
Organizar equipos de trabajo de manera 6ptima.
Maximizar los gastos en desarrollo de software.

Utilizar multiples idiomas en el desarrollo de software.

2. ;Qué elementos se deben considerar al buscar crear produc-

tos o soluciones de software segun el texto?

a.
b.

C.

d.

El clima.

La historia de la empresa.

Los gastos, la programacion, la complejidad y otros fac-
tores.

El costo de los servidores.

3. ;Qué papel desempeiian las metodologias de desarrollo de

software en la organizacion de equipos de trabajo?

a.
b.

C.

Reducen la eficiencia de los equipos.
Aumentan la complejidad del proceso de desarrollo.
Estructuran la mano de obra de manera altamente orga-

nizada.



d. No tienen impacto en la organizacion de equipos.
+Cual es uno de los aspectos clave mencionados en el texto
que se deben considerar al elegir una metodologia de desa-
rrollo de software?
1. Elidioma del cliente.
2. La ubicacién geografica del equipo de desarrollo.
3. La complejidad del proyecto.
4. Elnombre de la empresa.
+Cual es la finalidad principal de las metodologias de desa-
rrollo de software en relacion con las funcionalidades de un
programa?
1. Aumentar la complejidad de las funcionalidades.
2. Lograr una ejecucion dptima de las funcionalidades.
3. Maximizar los costos de desarrollo.
4. Ignorar las funcionalidades del programa.
:Cual es el enfoque principal de las metodologias estructu-
radas?
1. Enfoque secuencial y jerarquico.
2. Enfoque flexible y colaborativo.
3. Enfoque centrado en objetos.
4. Enfoque centrado en la adaptacion continua.
:Qué importancia tienen el analisis y disefio en las metodo-
logias estructuradas?
a. Minima importancia.
b. Importancia moderada.
c. Importancia alta.
d. No se menciona en el texto.
:Qué modelos son ejemplos de metodologias estructuradas?

1. Modelo en cascada y modelo en V.



10.

11.

12.

13.

2. Scrum y Kanban.
3. UMLy OOSD.
4. Agiley Lean.
sEn qué se centran las metodologias orientadas a objetos?
a. En el disefo secuencial.
b. En la adaptacion continua.
c. Enel desarrollo basado en objetos.
d. Enla comunicacion con el cliente.
+Qué promueven las metodologias orientadas a objetos?
1. La reutilizacion, modularidad y flexibilidad.
2. Laentrega continua de software funcional.
3. Laadaptacion a cambios sin restricciones.
4. La comunicacion entre los miembros del equipo.
:Cual es un ejemplo de lenguaje de modelado orientado a

objetos mencionado en el texto?

a. Scrum.
b. UML.

c. Kanban.
d. Lean.

+Qué priorizan las metodologias agiles?

1. Laentrega unica de software.

2. La comunicacion con el cliente.

3. Laadaptacion continua y la entrega frecuente de software

funcional.

4. La planificacion a largo plazo.
<En qué se basa la interaccion frecuente en las metodologias
agiles?

1. Enla comunicacién escrita.

2. Enla comunicacion con otros equipos.



3. Enla comunicacion con el cliente.
4. No se basa en la interaccion frecuente.
14. ;Cual de las siguientes no es una metodologia agil mencio-
nada en el texto?
a. Scrum.
b. Kanban.
c. UML.
d. Extreme Programming (XP).
15. ;Qué factores influyen en la eleccion de una metodologia
adecuada?
a. La preferencia del equipo.
b. El clima.

La ubicacion geografica.

o

[aW

. Todas las anteriores.



3.2 Definiciones metodologia de desarrollo de software

3.2.1 Ciclos de vida de Desarrollo de Software.

Concepto

El proceso de desarrollo de software a lo largo de su ciclo de
vida (también reconocido como SDLC o Ciclo de Vida del Desa-
rrollo de Sistemas) involucra las etapas necesarias para validar la
creacion del software, asegurando que este se ajuste a los requisi-
tos establecidos y permitiendo la verificacion de los procedimien-
tos de desarrollo. Esto garantiza que los métodos utilizados sean

apropiados (Bournissen, 1999).

La génesis de este enfoque surge del hecho de que corregir
errores que se detectan en etapas avanzadas, durante la imple-
mentacion, resulta sumamente costoso. Mediante el uso de enfo-
ques metodoldgicos adecuados, es posible identificar problemas a
tiempo, permitiendo que los programadores se concentren en la
calidad del software y cumplan con los plazos y los costos prees-
tablecidos (Bournissen, 1999).

Fases de desarrollo de software

La metodologia de desarrollo de software se constituye como
un enfoque estructurado para la ejecucion, gestion y supervision
de un proyecto, con el fin de aumentar significativamente las pro-

babilidades de éxito. Esta sistematizacion establece como dividir



un proyecto en componentes mas pequefios para estandarizar su

gestion.

En este contexto, una metodologia de desarrollo de software
engloba los procesos que deben ser seguidos de manera ordenada
para idear, construir y mantener un producto de software, desde
el instante en que se identifica la demanda del producto hasta que

se logra el objetivo para el cual fue concebido.

De esta manera, las etapas del proceso de desarrollo de

software son las siguientes:

Planificacion

Antes de comenzar un proyecto de desarrollo de un sistema
de informacion, es esencial realizar una serie de actividades que
desempenaran un papel fundamental en su éxito. Estas activida-
des son comtunmente referidas como la “fase inicial difusa” del

proyecto, ya que no estan restringidas por plazos especificos.

Algunas de las actividades en esta etapa engloban acciones
como definir el alcance del proyecto, llevar a cabo un analisis de
viabilidad, evaluar los riesgos asociados, estimar los costos invo-
lucrados en el proyecto, planificar su cronograma y distribuir los

recursos para las diferentes fases del proyecto.
Andlisis

Indudablemente, resulta necesario investigar con precisiéon



cudl es la funcién que el software debe desempeiar. En conse-
cuencia, la etapa de analisis dentro del ciclo de vida del softwa-
re representa el proceso mediante el cual se busca con precision
determinar lo que se necesita y obtener una comprension total
de los requisitos del sistema (las caracteristicas especificas que el

sistema debe tener).
Diserio

En esta fase, se investigan diversas posibilidades de como
implementar el software que se va a crear y se selecciona la es-
tructura basica del mismo. El proceso de disefio es complejo y su

progreso debe basarse en un enfoque que involucre iteraciones.

Es viable que la solucién inicial no resulte 6ptima, en cuyo
caso es necesario pulirla. Sin embargo, existen catalogos de mo-
delos de diseno que resultan extremadamente beneficiosos al
captar los errores cometidos por otros, evitando asi caer en los

mismos obstaculos.

Implementacién

En esta etapa, resulta fundamental elegir las herramientas
apropiadas, configurar un ambiente de desarrollo que simplifique
las tareas y decidir sobre un lenguaje de programacién adecua-
do para el tipo de software que se va a desarrollar. Esta eleccion
estard influenciada tanto por las decisiones de disefio adoptadas

como por el entorno en el que el software estara funcionando.



Al codificar, es esencial evitar que el cddigo se vuelva incom-

prensible, y esto se logra al seguir directrices como las siguientes:

« Evitar la creacion de bloques de control que carezcan de

estructura.

o Llevar a cabo una precisa identificacion de las variables

y definir su extension.

o Elegiralgoritmos y estructuras de datos apropiados para

abordar el problema especifico.
« Mantener la simplicidad en la légica de la aplicacion.

o Incluir una documentacién y comentarios adecuados en

el cédigo de los programas.

« Enriquecer la legibilidad del c6digo a través de la aplica-
cién de reglas de formato previamente acordadas en el

equipo de desarrollo.

También resulta crucial contemplar la adquisicion de los re-
cursos requeridos para el correcto desempeno del software, y a
medida que se programa, crear casos de prueba que posibiliten la

evaluacion de su operatividad.

Pruebas

Dado que todos somos susceptibles a cometer errores, la eta-
pa de pruebas en el ciclo de vida del software tiene como objetivo

identificar los errores que puedan haber surgido en las fases pre-



vias para subsanarlos. Claro esta, el objetivo 6ptimo es realizar
esta correccion antes de que los usuarios finales lleguen a notar-
los. Se considera que una prueba ha sido exitosa si logra identifi-

car algun tipo de error.

Instalacién o despliegue

El paso siguiente implica poner en marcha el software, por
lo cual es esencial llevar a cabo una planificaciéon del entorno
considerando las interrelaciones existentes entre los distintos ele-

mentos que lo componen.

Es factible que algunos componentes funcionen sin incon-
venientes de manera individual, pero al unirse, puedan generar
dificultades. Por esta razén, es fundamental recurrir a combi-
naciones previamente probadas que no ocasionen conflictos de

compatibilidad.

Uso y mantenimiento

Este constituye uno de los momentos de mayor relevancia en
el ciclo de vida de desarrollo de software. Dado que el software no
experimenta desgaste ni deterioro en su uso, su mantenimiento

abarca tres aspectos distintos:

o Rectificacion de los fallos identificados durante su pe-

riodo de utilizacién (mantenimiento correctivo).

o Ajuste para satisfacer nuevas necesidades emergentes



(mantenimiento adaptativo).

o Introduccién de nuevas capacidades y funciones (man-

tenimiento perfectivo).

A pesar de que pueda parecer paradojico, cuanto mayor es
la calidad del software, mayor inversion temporal debe destinarse
a su mantenimiento. Esto se debe en gran medida al incremento
en su uso (inclusive de maneras que no se habian anticipado), lo
cual conlleva mas propuestas de mejora y optimizacion (Cederio,
2015).

3.2.2 Definicion de paradigmas de proceso

Figura 7. Paradigmas en el desarrollo de software

Nota. El grafico 7 representa los paradigmas en el desarrollo de
software



Dentro del campo de la Ingenieria de Software, un paradig-
ma se define como un conjunto de técnicas, herramientas y pro-
cedimientos que se combinan con la finalidad de establecer un

modelo.

En el &mbito de la Ingenieria de Software, cada metodologia
de desarrollo de software ofrece su propio enfoque tinico para el
proceso de construccion del software. La Ingenieria de Software
establece paradigmas de desarrollo estructurado como un punto

de partida en un proyecto de software (Maida y Pacienzia, 2015).

Cuando ninguna de estas metodologias se adecua a la pro-
blematica en cuestion, los desarrolladores pueden verse en la ne-
cesidad de combinar paradigmas existentes o incluso crear uno

nuevo.

Para abordar desafios practicos, el profesional de la ingenie-
ria de software debe incorporar una estrategia que guie el pro-
ceso, los métodos y el conjunto de herramientas utilizadas. Esta
estrategia es comunmente conocida como un modelo de proceso

o paradigma en el campo de la ingenieria de software.

La eleccién de un modelo de proceso para la ingenieria de
software depende de la naturaleza del proyecto y de la aplicacion,
asi como de los métodos, herramientas, controles y entregables
necesarios. Los modelos o paradigmas mas comtinmente emplea-
dos en el desarrollo de software incluyen el enfoque en cascada, el
enfoque de prototipos y el enfoque en espiral (Maida y Pacienzia,
2015).



Autoevaluacion 10

:Qué significa el acronimo SDLC en el contexto del desarro-

llo de software?

a.

b.

C.

d.

Sistema de Desarrollo de Lenguaje de Cédigo.

Software Development Life Cycle (Ciclo de Vida del Desa-
rrollo de Software).

Sistema de Disefio y Lenguaje de Cddigo.

Seguridad de Desarrollo de Lenguaje de Cédigo.

sPor qué es importante seguir un enfoque metodologico

adecuado en el desarrollo de software?

1.
2.
3.

4.

Para reducir el tamafio del proyecto.

Para aumentar la complejidad del software.

Para estandarizar la gestién y aumentar las probabilidades
de éxito.

Para acelerar el desarrollo.

+Qué actividades se llevan a cabo en la fase de Planificacion

del ciclo de vida del software?

1.
2.

3.
4.

Codificacion y pruebas.

Definicion del alcance, analisis de viabilidad y evaluacién
de riesgos.

Diseno de la interfaz de usuario.

Instalacion y despliegue.

:Cual es el proposito de la fase de Analisis en el desarrollo

de software?

a.

b
C.
d

Seleccionar herramientas de desarrollo.

. Determinar los requisitos del sistema.

Disefiar la estructura del software.

. Codificar el programa.



5. ;Qué se busca lograr en la fase de Diseio del ciclo de vida
del software?
1. Determinar los requisitos del sistema.
2. Seleccionar herramientas de desarrollo.
3. Elegir la estructura basica del software.
4. Identificar errores en el codigo.
6. ;Qué se debe evitar al codificar el software durante la fase de
Implementacion?
1. Documentacioén y comentarios adecuados.
2. Identificacién precisa de variables y definicion de su ex-
tension.
3. Creacién de bloques de control con estructura.
4. Simplificacion de la logica de la aplicacion.
7. sCual es el objetivo de la fase de Pruebas en el ciclo de vida
del software?
a. Identificar errores y corregirlos antes de que los usuarios
los noten.
b. Documentar el cddigo fuente.
c. Seleccionar el lenguaje de programacion.
d. Implementar el software.
8. ;Qué aspecto se considera exitoso en una prueba de softwa-
re?
1. Identificar errores.
2. No encontrar ningtn error.
3. Encontrar errores que los usuarios también encuentren.
4

Documentar el codigo fuente.



9. ;Qué implica la fase de Instalacion o despliegue en el ciclo de

vida del software?

1.

2.
3.
4.

Poner en marcha el software y considerar interrelaciones
entre componentes.

Identificar errores en el codigo fuente.

Seleccionar herramientas de desarrollo.

Codificar el software.

10. ;Por qué el mantenimiento es una fase crucial en el ciclo de vida

del desarrollo de software?

1.
2.

Porque el software se desgasta con el tiempo.

Porque el mantenimiento es mas costoso que el desarrollo
inicial.

Porque el software no experimenta desgaste y puede re-
querir correcciones, ajustes y mejoras.

Porque el mantenimiento no es necesario en el desarrollo

de software de alta calidad.

11. ;Como se define un paradigma en el contexto de la Ingenie-

ria de Software?

1.
2.
3.
4.

Como un modelo de proceso.
Como un conjunto de técnicas de programacion.
Como un enfoque unico para el desarrollo de software.

Como un conjunto de herramientas de desarrollo.

12. ;Por qué los desarrolladores de software pueden necesitar com-

binar paradigmas existentes o crear uno nuevo?

a.

b.

Para aumentar la complejidad del proyecto.

Cuando ninguna metodologia existente se ajusta a la pro-
blematica en cuestion.

Para reducir los costos del desarrollo.

Para seguir las tendencias actuales en desarrollo de sof-

tware.



13. ;Qué se entiende por “modelo de proceso” o “paradigma” en la

Ingenieria de Software?

1.
2.

3.
4.

Un conjunto de herramientas de desarrollo.

Una estrategia que guia el proceso, los métodos y las he-
rramientas utilizadas.

Un lenguaje de programacion.

Un conjunto de técnicas de programacion.

14. ;Cual es un factor importante a considerar al elegir un modelo

de proceso en la Ingenieria de Software?

1.
2.

3.
4.

La complejidad del codigo fuente.

La naturaleza del proyecto y de la aplicacion, asi como los
métodos y herramientas necesarios.

La preferencia personal del desarrollador.

El tamaio del equipo de desarrollo.

15. ;Cuales son algunos de los modelos o paradigmas mas co-

muinmente empleados en el desarrollo de software mencio-

nados en el texto?

a.

Enfoque en criptografia, enfoque de redes neuronales, en-
foque de inteligencia artificial.

Enfoque en cascada, enfoque de prototipos, enfoque en
espiral.

Enfoque de disefio grafico, enfoque de marketing, enfo-
que de ventas.

Enfoque de hardware, enfoque de software, enfoque de

seguridad.



3.3 Clasificacion de los paradigmas de proceso:

3.3.1 Modelo en cascada

Figura 8.Modelo Lineal Secuencial o de Cascada (Waterfall)

Diefinicién de
requritmientos
o | Analisis ¥ Disefio
Pl del Software
o | Implementacién y
F| Prueba de unidades

o | Integracién y
Prueba del Zistema

i Operacién y
Ilanteniriento

Nota. La figura 8 hace mencién al modelo tradicional o en cas-
cada, mostrando cada una de las etapas se desarrollan de manera
consecutiva y secuencial.

Es un procedimiento de desarrollo secuencial en el que los
pasos de progreso descienden de manera continua, siguiendo una
secuencia similar al flujo de una cascada de agua. Esta secuencia
abarca fases que van desde el analisis de requerimientos, el dise-
fo, la implementacion, las pruebas (validacion), la integracién y

el mantenimiento.



Comunmente, se atribuye la primera descripcion formal del
modelo en cascada a un articulo escrito por Winston Royce en
1970, aunque en dicho articulo Royce no emple6 el término “cas-

cada”.

Este modelo representa el paradigma mas antiguo y predo-
minante durante la era del método estructurado. El nimero de
fases propuestas puede variar segtin el proyecto en desarrollo,

pero en este enfoque existen etapas comunes.

Dentro de este enfoque, las fases de desarrollo se consideran
como procesos que ocurren en diferentes momentos en el tiempo,
lo que implica que no pueden llevarse a cabo simultaneamente.
Cada fase comienza después de que se haya completado la fase
anterior, y para avanzar a la siguiente etapa, es necesario cumplir

con todos los objetivos de la fase anterior.

Las etapas en este paradigma siguen una secuencia lineal.
Cuando se detecta un error en alguna fase, generalmente es nece-
sario retroceder hasta la fase inicial de analisis de requisitos del
sistema. Aunque es posible retroceder a través de las etapas, esto
conlleva un esfuerzo significativo y puede resultar en el fracaso

del proyecto (Sulbaran, 2018).

Definicién de los requisitos

Dentro de este procedimiento, se reconocen las demandas y

condiciones del cliente en relacion al software.



Segun Sommerville (2011), nos senala las siguientes defini-

ciones:

Analisis y Disefio: Durante la etapa de analisis, se evalua la
posibilidad del software tanto en términos técnicos como econé-
micos, ademas se trazan los pasos y el financiamiento previsto.
En la fase de disefo del software, el enfoque se centra en cuatro
caracteristicas clave de un programa: la organizacién de los da-
tos, la arquitectura del software, las representaciones de la inter-

taz y los procedimientos detallados (algoritmos).

Codificacion: El modelo diseniado previamente es transfor-
mado en un formato que la maquina pueda comprender. Esta ta-
rea es realizada por el proceso de generacion de c6digo. Cuando
el disefio se elabora de manera exhaustiva, la generacién de codi-

go se ejecuta de manera automatica.

Pruebas: El proceso de pruebas se focaliza tanto en los as-
pectos internos logicos del software como en sus funciones exter-
nas. Estas pruebas tienen como objetivo identificar fallos y veri-
ficar que las entradas predefinidas generen resultados concretos

que se alineen con los resultados esperados.

Mantenimiento: Es innegable que el software experimenta-
ra modificaciones después de su entrega al cliente. El proceso de
mantenimiento implica volver a implementar todas las fases an-

teriores en un programa ya existente en lugar de uno nuevo.



3.3.2 Desarrollo incremental

Figura 9. Metodologia de Desarrollo Incremental.

Nota. Con relacion a la metodologia de desarrollo incremental,
es posible observar las etapas de su proceso de desarrollo en la
Figura 9.

La metodologia incremental inicia con un disefio inicial
que abarca aspectos fundamentales, denominado esquema de
descripcion. A medida que avanza el proceso de desarrollo, se
elaboran versiones progresivamente mas avanzadas del sistema,
culminando en una versién definitiva que cumple plenamente
con las necesidades del usuario y satisface todos los requisitos de

manejo y gestion de la informacién.

Tal como afirma Leén et al. (2021), que el enfoque incremen-

tal emplea secuencias de pasos lineales progresivos, a medida que



avanza en el calendario. Entre las actividades simultaneas se hace
referencia a la especificacion, en la que se establecen los requisitos
y se recopila la informacidén especifica para ese incremento, jun-
to con su analisis y disefio correspondiente. Posteriormente, se
procede a la etapa de desarrollo en el lenguaje de programacién
elegido, y al final se verifica la congruencia de los resultados ob-
tenidos con los requisitos iniciales del incremento. A medida que
avanza, se van entregando versiones intermedias del sistema. Es-
tas secuencias iterativas se repetiran hasta alcanzar un producto

que satisfaga las exigencias del cliente.

Es relevante destacar que el enfoque de desarrollo incre-
mental sirve de base para la mayoria de las metodologias agiles
de desarrollo de software. Es de importancia que los estudiantes
que se encuentran en proceso de aprender el desarrollo de siste-
mas empleen esta metodologia antes de recurrir directamente a
enfoques agiles, como una experiencia previa. Uno de los benefi-
cios notables de la adopcion de esta metodologia es que los costos
asociados con cambios en los requisitos, que son mas significati-
vos en metodologias tradicionales y rigidas como el enfoque en
cascada, resultan mucho menoresy se pueden incorporar en cada

una de las etapas iterativas del sistema.

Comparado con la metodologia en cascada, una ventaja evi-
dente es la mayor facilidad para obtener retroalimentacion del
cliente. Esto se debe a que, durante la implementacion de los in-
crementos, el usuario tiene la oportunidad de interactuar con el
sistema en las versiones parciales y ofrecer comentarios y suge-

rencias antes de avanzar con los siguientes incrementos. Esto se



traduce en un sistema mds elaborado y con un alto nivel de acep-

tacion, tal como lo menciona (Sommerville, 2011).

El progreso gradual en la ampliacion de funcionalidades de
un sistema, en el contexto de la metodologia incremental, implica
que el lider del proyecto debe efectuar revisiones después de cada
iteracion. Esta revision tiene como fin evaluar si el avance esta
en linea con el plan establecido o si requiere ajustes para cumplir
con la meta principal del proyecto. Ademas, esta evaluacion per-
mite verificar si el cronograma planificado se ajusta a los avances
logrados en cada incremento y si el proyecto general sigue su cur-

so normalmente.

No obstante, surgen ciertos desafios al emplear la metodo-
logia incremental. Uno de ellos es la tarea compleja de identificar
los requisitos comunes entre los distintos incrementos que se lle-
varan a cabo durante el desarrollo del sistema. Esto puede llevar
a duplicar esfuerzos o definir de manera superficial algunos de
los requerimientos esenciales de la aplicacién. Cuando se trata
de reemplazar un sistema antiguo por uno nuevo, no se aconseja
utilizar la metodologia incremental. Esto se debe a que los usua-
rios podrian intentar aplicar todas las funcionalidades tan pronto
como los primeros incrementos se presenten, lo que podria gene-

rar resistencia e insatisfaccion con la nueva propuesta.

En muchas empresas u organizaciones, al momento de es-
tablecer contratos, se requiere especificar de manera anticipada
y con un alto nivel de detalle las caracteristicas y funciones del
sistema. Sin embargo, en la metodologia incremental, los detalles

de las especificaciones se desarrollan a medida que avanzan los



incrementos del software. Por lo tanto, adaptar una nueva forma
de contratacion se vuelve complicado, especialmente en institu-

ciones gubernamentales (Sommerville, 2011).

Desventajas del desarrollo incremental

El enfoque de desarrollo incremental, como cualquier mo-
delo, presenta ventajas y desventajas, las cuales dependen del
proyecto, el contexto, el equipo de trabajo, los acuerdos contrac-
tuales y otros factores. Hasta ahora, he resaltado los aspectos po-
sitivos del modelo de manera general, pero ninguna metodologia

es completamente infalible.

Un desafio principal se origina en la existencia de procedi-
mientos burocréticos arraigados en las grandes organizaciones,
lo que puede generar descoordinacién entre estos procesos y un

enfoque iterativo o agil mas flexible.

Los inconvenientes del desarrollo incremental se hacen mas
evidentes en sistemas amplios, complejos y de largo plazo, don-
de equipos diversos trabajan en distintas partes del sistema. Para
sistemas de gran envergadura, es fundamental contar con una
estructura arquitectdnica sélida y definir con claridad las respon-
sabilidades de los equipos involucrados en las diferentes areas del
sistema. Estas cuestiones deben ser planeadas de antemano en

lugar de evolucionar de manera incremental.

A pesar de lo mencionado anteriormente, el concepto de

presentar una version inicial del producto con las funcionalida-



des esenciales y luego mejorarla progresivamente sigue siendo va-
lido en el desarrollo incremental. Sin embargo, esta metodologia
no siempre es factible, ya que la implementacién de nuevo softwa-
re en un entorno de produccion real puede afectar los procesos

empresariales normales (Costanzo, 2023).

3.3.3 Ingenieria de software orientado a la reutilizacion
y otros

Figura 10.Ingenieria de software orientada a la reutilizacion

Nota. Se presenta en la figura 10 indica un esquema que ilustra el
modelo tipico del proceso de desarrollo basado en reutilizacion.

En la mayoria de los proyectos de desarrollo de software,
se produce cierto grado de reutilizacién de componentes de sof-
tware. Este fendmeno ocurre de manera frecuente en un contex-
to informal, donde los profesionales involucrados en el proyecto

identifican disefios o cédigos similares a lo que se necesita y pro-



ceden a buscarlos, adaptarlos segtin sea necesario e integrarlos

en sus sistemas.

Este tipo de reutilizacion no esta vinculado a un proceso de
desarrollo particular. Sin embargo, en el siglo XXI, los enfoques
de desarrollo de software que hacen hincapié en la reutilizacion
de componentes existentes son ampliamente adoptados. Estos
enfoques se basan en una extensa coleccién de componentes de
software reutilizables y en la incorporaciéon de marcos de trabajo
para ensamblar estos componentes. En algunas ocasiones, estos
componentes pueden ser sistemas completos en si mismos, como
software comercial listo para usar (COTS), que mejoran funcio-

nes especificas, como procesadores de texto o hojas de calculo.

Aungque las etapas iniciales de definicion de requisitos y va-
lidacion se asemejan a otros procesos de desarrollo de software
en un enfoque orientado a la reutilizacion, las fases intermedias

muestran notables distinciones.

En la investigacion de Whitten et al. (2003), estas etapas

comprenden:

Analisis de componentes: Una vez se cuenta con la descrip-
cién de los requisitos, se procede a buscar componentes que se
ajusten a esa descripcion para llevar a cabo la implementacion.
En la mayoria de los casos, no se encuentra una correspondencia
exacta, y los componentes empleados solo abarcan una porciéon

de la funcionalidad necesitada.



Modificacion de requerimientos: En este punto del proceso,
se examinan los requisitos empleando los detalles de los com-
ponentes identificados. Después, se ajustan para adecuarse a los
componentes que estdn disponibles. En situaciones donde no es
factible llevar a cabo las modificaciones necesarias, existe la posi-
bilidad de volver a la fase de analisis de componentes para explo-

rar en busca de enfoques alternativos.

Diseiio de sistema con reutilizacion: En esta fase, se desarro-
lla la estructura conceptual del sistema o se hace uso de un marco
conceptual existente. Los disefiadores analizan los componentes
que estan siendo reutilizados y ajustan el marco de trabajo en
consecuencia. En casos en los que los componentes reutilizables
no estén disponibles, es probable que sea necesario crear nuevo

software para llenar esas brechas.

Desarrollo e integracion: Luego, se procede con la creacion
del software que no puede ser obtenido de fuentes externas y se
realiza la combinacién de componentes y sistemas COTS para
construir el nuevo sistema. En este enfoque, la integracion del
sistema puede estar incorporada en el proceso de desarrollo en

lugar de ser una etapa separada y autéonoma.

Existen tres categorias de elementos de software que pueden

ser utilizados en un enfoque de reutilizacion en el desarrollo:

1. Servicios Web que se construyen de acuerdo con estan-
dares especificos y se encuentran disponibles para ser

llamados de forma remota.



2. Conjuntos de elementos que se crean como una entidad
para ser incorporados en un entorno de componentes
como .NET o J2EE.

3. Sistemas de software auténomos que se configuran para

su utilizacién en un entorno especifico.

La ingenieria de software centrada en la reutilizacion ofre-
ce una ventaja evidente al reducir la necesidad de crear software
nuevo, lo que a su vez conlleva una reduccién en los costos y los
riesgos. En general, también tiende a acelerar la entrega del sof-
tware. No obstante, es inevitable que se deban hacer concesiones
en algunos requisitos, lo que podria resultar en un sistema que no
cumpla completamente con las necesidades de los usuarios. Ade-
mads, existe una pérdida de control sobre la evolucion del sistema,
dado que las nuevas versiones de los componentes reutilizables
no estan bajo el control de la organizacion que los emplea (Som-
merville, 2009).
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+Qué caracteriza al modelo en cascada en el desarrollo de sof-
tware?

a. Un enfoque de desarrollo paralelo.

b. Un flujo continuo de pasos secuenciales.

c. Laretroalimentacion constante con el cliente.

d. La ausencia de fases de desarrollo.
+Quién es comunmente atribuido como el autor de la primera

descripcion formal del modelo en cascada?

®

Winston Royce.
b. Alan Turing.
c. Richard Stallman.
d. Linus Torvalds.
+Como se caracterizan las fases en el modelo en cascada en
términos de secuencia temporal?
1. Se pueden llevar a cabo simultaneamente.
2. Cada fase comienza antes de completar la fase anterior.
3. No existe una secuencia lineal.
4. Las fases no estdn relacionadas entre si.
+Qué sucede en el modelo en cascada cuando se detecta un

error en una fase particular?

®

Se ignora el error y se procede a la siguiente fase.

o

. Se retrocede hasta la fase inicial de analisis de requisitos

del sistema.

o

Se suspende el proyecto indefinidamente.

d. Se comunica el error al cliente sin hacer correcciones.



5.

+Cual es uno de los propdsitos de la fase de Pruebas en el mo-

delo en cascada?

1.
2.

4.

Evaluar la viabilidad econémica del software.
Transformar el disefio en un formato comprensible por la
maquina.

Identificar fallos y verificar que los resultados coincidan
con los esperados.

Realizar modificaciones en el software existente.

+Qué caracteriza al desarrollo incremental en el desarrollo de sof-

tware?
1.
2.

4.

+Cudl es una ventaja significativa del desarrollo incremental

Un enfoque rigido y secuencial.

La elaboracion de una version definitiva desde el princi-
pio.

La entrega de versiones progresivamente mds avanzadas
del sistema.

La falta de retroalimentacion del cliente.

en comparacion con el modelo en cascada?

a.
b.

C.

d.

+Cual es uno de los desafios del desarrollo incremental men-

Mayor rigidez en la gestion del proyecto.
Facilita la obtencidn de retroalimentacion del cliente.
Requiere menos planificacion inicial.

Mayor costo asociado a cambios en los requisitos.

cionados en el texto?

1.
2.

Identificar los requisitos comunes entre los incrementos.
Generar resistencia e insatisfaccion con la nueva propues-
ta.

Aplicar todas las funcionalidades tan pronto como los pri-
meros incrementos se presenten.

Adaptar una nueva forma de contratacion en instituciones

gubernamentales.



9. ;En qué tipo de proyectos el desarrollo incremental puede ser

menos adecuado?

a.

d.

En proyectos con un equipo diverso trabajando en distin-
tas partes del sistema.

En proyectos pequeios y simples.

En proyectos donde no es necesario contar con retroali-
mentacion del cliente.

En proyectos que no involucran software.

10.;Qué aspecto es fundamental para el éxito del desarrollo in-

cremental en sistemas de gran envergadura?

1.

4.

No es necesario definir estructuras arquitecténicas soli-
das.

Contar con un enfoque completamente burocratico.
Planificar de antemano las responsabilidades de los equi-
pos involucrados.

Evolucionar de manera incremental en lugar de planificar.

11.;Qué caracteriza la reutilizacion de componentes de software

en un contexto informal?

a.
b.

d.

Se basa en un proceso de desarrollo especifico.

Se enfoca en la creaciéon de componentes nuevos desde
cero.

Los profesionales buscan y adaptan disefios o codigos
existentes.

Solo se aplica a proyectos pequefios.

12. ;Cual de las siguientes afirmaciones es cierta sobre los enfoques

de desarrollo de software orientados a la reutilizacion?

1.
2.
3.

No se basan en componentes de software reutilizables.
Utilizan exclusivamente componentes COTS.

Incorporan marcos de trabajo para ensamblar componen-
tes reutilizables.

Se centran en la creacion de software completamente nue-

Vo.



13.3Cudl es una de las etapas intermedias en un enfoque orienta-

do ala reutilizacion segun el texto?

®

Definicién de requisitos.

o

. Analisis de componentes.
c. Validacion.
d. Planificacién del proyecto.
14.;Cual es uno de los beneficios de la ingenieria de software
centrada en la reutilizacion?
1. Reduccién de costos y riesgos.
2. Pérdida de control sobre la evolucion del sistema.
3. Mayor necesidad de crear software nuevo.
4. Retraso en la entrega del software.
15.;Qué categoria de elementos de software se menciona como
parte de un enfoque de reutilizacion en el desarrollo?
a. Hardware incorporado en el sistema.
b. Sistemas de software autonomos.

Documentacion técnica detallada.

o

(oW

. Modelos de negocio.



3.4 Proceso de desarrollo de software

3.4.1 Introduccion

El proceso de elaboracién de software constituye una se-
cuencia planificada y organizada de acciones y pasos destinados a
concebir, disefar, construir, evaluar, aplicar y mantener software
de alto nivel. Este procedimiento estd estructurado para dirigir
de manera eficaz y eficiente la generacién de soluciones informa-
ticas que satisfagan los requerimientos del proyecto y las expec-

tativas de los usuarios (Sulbardn, 2018).

La introduccién al procedimiento de desarrollo de software
conlleva la comprensién de su importancia en la creacion de sof-
tware funcional y confiable. En un contexto cada vez mas tecno-
légico y orientado a la automatizacion, el proceso de desarrollo
de software proporciona un marco organizativo para abordar las
complejidades y desafios inherentes a la construcciéon de apli-
caciones y sistemas informaticos. Desde la etapa inicial de pla-
nificacion hasta la ejecucion y el mantenimiento continuo, este
método orienta a los equipos de desarrollo a través de fases cru-
ciales, incluyendo la definicién de requisitos, el disefio, la progra-

macion, las pruebas y la entrega definitiva.

Esta presentacion introductoria al proceso de desarrollo de
software también hace hincapié en la necesidad de adaptarse a
diferentes enfoques y metodologias segun las particularidades

del proyecto y las preferencias del equipo. Cada modelo de desa-



rrollo, ya sea el en cascada, el incremental, el 4gil u otros, posee
sus propias ventajas y restricciones, lo que pone de relieve la fle-
xibilidad que se requiere en la gestién de proyectos de software.
Ademas, este inicio destaca la importancia de establecer normas
y buenas précticas para asegurar la calidad del software resultan-

te y la satisfaccion de los usuarios finales.

En resumen, la introduccién al proceso de desarrollo de
software es fundamental para comprender la estructura y la fi-
nalidad de las actividades involucradas en la creacion exitosa de
software. Este procedimiento no solo aborda la fase técnica del
desarrollo, sino que también contempla aspectos como la cola-
boracién con los usuarios, la gestion de riesgos y la planificacién
de recursos. Como resultado, proporciona un marco sélido para
alcanzar productos de software eficaces, confiables y alineados

con las necesidades del mercado y los clientes (Martinez, 2015).

3.4.2 Estandares de desarrollo

Los estandares de desarrollo dentro del proceso de desarro-
llo de software comprenden conjuntos de directrices, practicas
y reglas instaurados con el propdsito de asegurar la excelencia,
uniformidad y eficacia en todas las fases del ciclo de vida del sof-
tware. Estos estindares desempefian un papel fundamental en
orientar a los equipos de desarrollo y garantizar que el software
elaborado cumpla con las condiciones establecidas por el pro-
yecto, ademas de ser confiable, ficilmente mantenible y seguro
(Martinez, 2015).



Algunos estandares en el proceso de desarrollo de software

son:

Documentacion: Establecimiento de estructuras y conteni-
dos para la elaboraciéon de documentaciéon que abarca requisitos,

especificaciones, disefio y guias de usuario.

Codigo fuente: Creacion de normativas de disefio, conven-
ciones de denominacidn y practicas recomendadas para el c6digo

fuente del software.

Pruebas: Establecimiento de protocolos y enfoques para las
pruebas, que engloban casos de prueba, criterios de aprobacién y

sistemas para registrar los resultados.

Gestion de configuracion: Creacion de flujos de trabajo para
supervisar versiones, administrar modificaciones y monitorear la

configuracion del software.

Seguridad: Aplicacion de lineamientos para enfrentar as-
pectos de seguridad, tales como la salvaguardia de informacién,
la verificacién de identidad y la prevencion de debilidades en la

proteccion.

Metodologias y modelos de desarrollo: Aplicacion de estruc-
turas como Scrum, Kanban, en cascada, desarrollo agil, y otras
similares, las cuales definen practicas particulares para cada fase

del procedimiento.

Cumplimiento normativo: Garantia de que el software se
ajuste a las normativas y estdndares particulares correspondien-

tes al sector o al ambito en el que se implemente.



Interoperabilidad: Establecimiento de normas y procedi-
mientos con el proposito de asegurar una comunicacion eficaz

entre diversos sistemas y plataformas.

Documentacion de usuarios: Elaboraciéon de manuales y
orientaciones para los usuarios, adhiriéndose a estructuras y en-

foques predefinidos.

Auditoria y revision: Creaciéon de procedimientos para ins-
peccionar y confirmar la calidad del software durante su evolu-

cion.

La aplicacion de estandares de desarrollo en el proceso de
crear software ayuda a reducir fallos, fomentar la colaboraciéon
entre los integrantes del equipo, simplificar la comunicacién con
las partes interesadas y asegurar que el producto terminado sea
seguro y cumpla con las anticipaciones. Estos estaindares pueden
ser adaptados a la organizacién en particular o estar fundados
en regulaciones industriales ampliamente reconocidas, como las
ISO/IEC 12207 para los procedimientos en el ciclo de vida del
software o las ISO/IEC 25010 para medir la calidad del software
(Martinez, 2015).

3.5 Conclusion

En conclusion, dentro de este capitulo hemos hablado de las
metodologias de desarrollo de software, se han indagado descrip-
ciones que abarcan la totalidad del proceso, desde la concepcion

hasta la implementacién de programas utilizando diferentes len-



guajes de programacion. Estas metodologias presentan caracte-
risticas particulares que guian su eficacia en proyectos. Han sido
agrupadas en categorias de estructuradas, orientadas a objetos y
agiles, cada una con enfoques propios. Ademas, se han analiza-
do detalladamente los ciclos de vida del desarrollo de software
y se ha explorado en profundidad el concepto de paradigmas de
proceso, que proporcionan marcos conceptuales para dirigir los

proyectos.

Dentro de la categorizacion de los paradigmas de proceso,
se han examinado el modelo en cascada con sus etapas secuen-
ciales, el enfoque incremental basado en la liberaciéon gradual de
versiones, y la ingenieria de software orientada a la reutilizacién
de componentes previamente construidos. También se han consi-
derado otras aproximaciones. Se ha subrayado la importancia de
establecer estandares en el proceso de desarrollo de software para
garantizar la calidad y la confiabilidad de los productos resultan-
tes. En resumen, la exploraciéon de metodologias, definiciones y
paradigmas de proceso en el desarrollo de software brinda una
vision amplia y variada de los enfoques que afectan la gestion
de proyectos, los ciclos de vida y la creacién de software eficaz y

confiable.
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. sCual es el objetivo principal del proceso de elaboracion de

software segun el texto?

a.
b.

C.

d.

Generar software de bajo nivel.

Concebir ideas para proyectos de software.

Generar soluciones informaticas satisfaciendo requeri-
mientos y expectativas.

Evaluar aplicaciones existentes.

2. ;Qué importancia tiene la introduccion al proceso de desa-

rrollo de software?

1. Ninguna importancia.
2. Proporciona un marco organizativo para abordar desafios
tecnologicos.
3. Define los requisitos técnicos de un proyecto.
4. Establece las tareas de mantenimiento del software.
3. ;Cuales son algunas de las fases cruciales mencionadas en el
texto?
a. Comunicacion con usuarios y revision de documentacion.
b. Disefo, pruebas y entrega definitiva.
c. Comercializacién y ventas.
d. Reuniones de equipo y administracion de recursos.

4. ;Por qué es importante la flexibilidad en la gestion de proyec-

tos de software?

1.

2.
3.
4

Para evitar cualquier cambio en el proyecto.
Para adaptarse a diferentes enfoques y metodologias.
Para imponer un tnico modelo de desarrollo.

Para acelerar el proceso de desarrollo.



. 3Cual de los siguientes NO es un modelo de desarrollo de sof-

tware mencionado en el texto?

a.
b.

C.

d.

En cascada.
Incremental.
Agil.

Continuo.

. $Qué aspectos son contemplados en el proceso de desarrollo

de software segun el texto?

1.
2.
3.
4.

Colaboracion con usuarios y gestion de riesgos.
Administracion financiera y ventas.
Diseio grafico y publicidad.

Estandares de seguridad informatica.

. ¢Cudl es el propdsito principal de establecer normas y buenas

practicas en el desarrollo de software?

1.
2.
3.

4.

Aumentar la complejidad del proyecto.

Garantizar la satisfaccion de los desarrolladores.
Asegurar la calidad del software y la satisfaccion de los
usuarios finales.

Acelerar el proceso de desarrollo.

. ¢Qué tipo de productos de software busca alcanzar el proceso de

desarrollo mencionado en el texto?

a.
b.

C.

Productos econdmicos.

Productos de entretenimiento.

Productos eficaces, confiables y alineados con las necesi-
dades del mercado y los clientes.

Productos de alta complejidad.



9. ;Cual es uno de los elementos destacados en la introduccion
al proceso de desarrollo de software?
1. Laexclusion de los usuarios en el proceso.
2. Laimportancia de evitar la planificacion.
3. Lagestion de recursos humanos.
4. Lanecesidad de adaptarse a diferentes enfoques.
10.;Qué importancia tiene la colaboracion con los usuarios en el
proceso de desarrollo de software?
a. Ninguna importancia.
b. Facilita la planificacion del proyecto.
c.  Ayuda a definir los requisitos y expectativas.
d. Retrasa el proceso de desarrollo.
11. ;Qué funcion desempeiian los estindares de desarrollo en el pro-
ceso de desarrollo de software?
1. Establecer criterios de disefio.
2. Asegurar la seguridad del hardware.
3. Garantizar la calidad y eficacia en todas las fases del ciclo
de vida del software.
4. Facilitar la comunicacion con clientes.
12.;Qué aspectos abarcan los estandares de desarrollo relaciona-
dos con la documentacion?
1. Especificaciones y guias de usuario.
2. Codigos de programacion.
3. Pruebas de rendimiento.
4. Reglas de seguridad.
13.3Cual es uno de los propdsitos de los estandares de desarrollo
en relacion con la gestion de configuracion?
a. Definir casos de prueba.
b. Supervisar versiones y gestionar modificaciones.
c. Crear flujos de trabajo para pruebas.
d

Prevenir debilidades en la proteccion.



14.;Qué tipo de estructuras y enfoques definen las metodologias
y modelos de desarrollo mencionados en el texto?
1. Estructuras de disefio.
2. Pruebas de seguridad.
3. Practicas particulares para cada fase del procedimiento.
4. Convenciones de denominacién.
15.;Como contribuyen los estandares de desarrollo a la creacion
exitosa de software?
a. Reduciendo fallos y fomentando la colaboracion.
b. Aumentando la complejidad del proyecto.
c. Limitando la comunicacion con las partes interesadas.

Ignorando los estandares industriales reconocidos.
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Abstract

This chapter focuses on the essential relevance of software development me-
thodologies and processes to achieve reliable and high quality programs. Its
central objective is to explore in detail a range of methodologies and para-
digms that guide this process, outlining their fundamental characteristics
and their classification into categories such as structured, object-oriented and
agile. In addition, the chapter explores software development life cycles, the
paradigms that guide project planning and execution, and classifies common
process paradigms. Finally, it discusses the importance of the development
process and the role of standards in ensuring consistency and quality in sof-
tware projects. In summary, the chapter provides a solid understanding of the
methodologies, paradigms, and processes that shape software creation in the
software engineering industry.

Keywords: software development, projects, planning.

Resumo

Este capitulo se concentra na relevancia essencial das metodologias e dos pro-
cessos de desenvolvimento de software para obter software confiavel e de alta
qualidade. Seu objetivo central é explorar em detalhes uma série de metodolo-
gias e paradigmas que orientam esse processo, delineando suas caracteristicas
fundamentais e sua classificagdo em categorias como estruturada, orientada a
objetos e 4gil. Além disso, o capitulo explora os ciclos de vida do desenvolvi-
mento de software, os paradigmas que orientam o planejamento e a execugao
do projeto e classifica os paradigmas de processos comuns. Por fim, ele discu-
te a importancia do processo de desenvolvimento e o papel dos padroes para
garantir a consisténcia e a qualidade dos projetos de software. Em resumo, o
capitulo oferece uma sélida compreensdo das metodologias, dos paradigmas
e dos processos que moldam a criagdo de software no setor de engenharia de
software.

Palavras-chave: desenvolvimento de software, projetos, planejamento.
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